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1. DULEZITE UPOZORNENI PRO UZIVATELE PRIRUCKY

Tento dokument jeifpraven vyhradé pro zachranné sluzby, které maji specialni¢iad

v oblasti technické pomoci po dopravnich nehodachjsau cvEeni pro gislusné
a odpovidajici ¢innosti @i zachrannych akcich afipmimoradnych udalostech. Tento
dokument je pouze informativni, spa®st SKODA ELECTRIC a.s. neodpovida zégppdné
Skody, vzniklé v souvislosti s pouzitim tohoto doientu.

Technické specifikace a zakaznické vybavy trolejosgoleénosti SKODA ELECTRIC a.s.
jsou pfibézné upravovany a tyto zémy nemusi byt bezprdastdre promitany do tohoto
dokumentu.

Spole&nost SKODA ELECTRIC a.s. si vyhrazuje pravo provédykoli obsahové Upravy a
zmeny v tomto dokumentu, bezgrichoziho upozoimi.

Upozorreéni:

Informace obsazené vtomto dokumentu jsou pouzernmdtivni a nejsou deny pro
koncového zakaznika ani pro osoby prayi@d adrzbuci opravy vozidel vyrobenych spol.
SKODA ELECTRIC a.s. (dale jen ,servisni pracovnjci

Koncovi zakaznici naleznou pebné informace o funkcich vozidla, be&apestnich
pokynech a op#&tnich tykajici se bezpeosti trolejbud, jejich fidicah a cestujicich,
v prislusnych navodech na obsluhu a adrzbu dodanydbésga vozidlem.

Servisni pracovnici musi byadre zasSkoleni a paéebné informace ziskaji v navodech na
adrzbu, manualech, navodkach a dilenskydiugkach, které se dodavaji s vozidly a ktere
jsou vyrobcem pibézné dophovany o aktudlni servisni pokyny. Servisni pracovadile
mohou fimo kontaktovat servisni specialisty spolesti SKODA ELECTRIC a.s.
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Piiru¢ka byla konzultovana s Hastskym zachrannym sborem Plzaského kraje
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2. ZAKLADNI POZNATKY PRO ZACHRANNE SLOZKY

Pri zachrannych pracich u havarovanych nebtichch trolejbug jsou mnohdy zcela jiné
podminky nez P pracich s autobusy. Zakladni rozdil je v tom,ti@ejbus neni poh&n

spalovacim motorem, ale jeho pohon je elektricky.
Zadny popisovany trolejbus neni vybaven airbagynapingi bezp&nostnich pas

Radu dilezitych informaci obsahuje Souhrn metodickydedpisi pro ¢innost jednotek

pozarni ochrany- lit. [24].

3. DOPORUCENI SPOLUPRACE

Doporituje se navazat spolupraci slozek Integrovanéhoraanokho systému s dopravnimi
podniky a s vyrobcem trolejblisPredmétem spoluprace mohou byt zejména:
» Ziskani gehledu o typech trolejbtigprovozovanych dopravnim podnikem.
* Dohoda o spolupraci pracoviiiklopravniho podniku, kiemaji opraveni pracovat a
disponuji gislusnym vybavenim na elektrické instalaci trolejbu
* Provadt Skoleni (IMZ) gislusniki Integrovaného zachranného systému Zasti
odborniki dopravniho podniku.
Také spolgnost SKODA ELECTRIC a.s. jefipravena pomociip specializovaném $koleni

prislusniki IZS.

Technické aspekty

Doporuwena spoluprace a tattinucka by néla predevsim usnadnit:
> Identifikaci vozidla.

> Rychlou zrakovou kontrolu vSech bezpestnich systéfy potencials
nebezpenych prvki v konstrukci vozidla.
> Ujasnit si zvlaStnosti stavby karosérie konkrétnitridla s ohledem na

evakuaci cestujicich a pouziti vypfosaci techniky.
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4. PREHLED VYRABENYCH TYPU

Uvodem

Trolejbusy vyréabné spolénosti SKODA ELECTRIC a.s. jsou kompletovany do lsgri
dodavanych vyrobci autobiis
» Iveco Bus — Iveco France, CNH Industrial, Francie
o déle Iveco Bus.
» Solaris Bus & Coach S.A. Bolechowo, Polsko
o déle Solaris.
« SOR Libchavy spol. s r.¢;R —
o dale SOR.

Elektricka vyzbroj vyrabna spolénosti SKODA ELECTRIC a.s. je u viech typolejbusi
dalekosahle sjednocena, coz dlgk provoz a obsluh&e¢hto vozidel jejich provozovateli.
V sowasné dob je nejp@etrgjSi trolejbusy na karoserii Solaris a SOR, protoujsiale
uvactny konkrétni piklady provedeni vozidel grmito karoseriemi.

Upozorreni

Provedeni vozidel jednoho typu, niddu variant a drobnych odchylek. Je protoigiod
piiklady provedeni u#l vozidel, uvedené vtomto dokumentu, konfrontov&biskrétnim
provedenim vozidla daného provozovatele.

Trolejbusy na karoserii lveco nejsou dale v té&fiousce detail@ popisovany.
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OZNACENI PARCIALNIHO TROLEJBUSU S TRAK CNi BATERIi

Parcialni trolejbusy s tra&ki baterii jsou ozri@ny v souladu s dopafenim mezinarodni
organizace hash a zachrand CTIF' nalepkami vyobrazenymi dale — lit [37]. Vzor unaist

je prevzat z citovaného dopateni.

Boky a éela trolejbusu
Vyska 150 mm - Sitrka 200 mm - Retro reflexni

Pohled shora (z dronu)
Vyska 210 mm - Sirka 297 mm - Retro reflexni

Nr - ¢islo trolejbusu
nebo jeho registracni
E . znacka.

Pismo 150 mm;
Tucné Arial round MT
Cvojity (oosiouhly) sutobus cerna Retro reflex

Solo trolejbus @

Kloubovy trolejbus )

z O z 0

Obrazek 1: Umisg&ni samolepek ukujicich druh trolejbusu a jeho identifikaci

L CTIF — ISO 17840: Informini pirucka - verejnd doprava
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Obrazek 2: Ozna‘eni parcialniho trolejbusu, ktery vyuziva trakéni baterie (Navrh)

Poznamka:

Znaceni podle vySe popsaného doporuceni je v sou¢asné dobé (3/2020)
v procesu zavadéni. V nékterych méstech CR jiz doslo, po vzajemné
dohodé mezi provozovatelem a mistnimi slozkami HZS, k odliSnému
zpusobu znaceni trolejbusovych vozidel vybavenych trakéni baterii.

5. FOTOGRAFIE ZAKLADNICH TYPU PARCIALNICH
TROLEJBUS U S TRAK CNiMI BATERIEMI

Dale jsou uvedeny fotografie zkladnichityplejbusgi. Trolejbusy na karoserii lveco nejsou

dale v této firucce rozebirany.
Nasledujici stranka Obrazek 3: Zakladni typyyrabénych trolejbusa. - lit.: [1] a [41]
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Trolejbus 26Tr nU — 3. generace Ostrava Trolejbus 26Tr nU - 4. generace Plzg
Karosérie Solaris Karosérie Solaris

Trolejbus 27Tr 3. generace Ceskéujvi v Trolejbus 27Tr nU 4. generace - Plzg
Karosérie Solaris Karosérie Solaris

Trolejbus 30Tr - Zlin Trolejbus 32 Tr - Opava
Karosérie SOR Karosérie SOR

Trolejbus 33 Tr - Teplice Trolejbus 35Tr
Karosérie SOR Karosérie Iveco Bus
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6. ZAKLADNI PARAMETRY TROLEJBUS U

Trolejové napdjeci nap éti

Trolej 600 V
Jmenovité naggti stejnosmérné 600 V
Maximalni provozni trolejové napéti 720V
Minimalni provozni trolejové napéti 400 V

Tabulka 1: Trolejové napajeci nagti, idaje pro 600 V

Trolej 750 V
Jmenovité naggti stejnosnmérné 750 V
Maximalni provozni trolejové napéti 900 V
Minimalni provozni trolejové napéti 500 V

Tabulka 2: Trolejové napdjeci nagti, daje pro 750 V

Vystupni nap éti trak énich baterii a jejich hlavni parametry

Bateriovy box TBS4.x, nasazen v 26Tr nU a 30Tr

Maximalni vystupni napéti celkove 656 V
Maximalni vystupni napéti jedné skiiné 328V
Rozméry sk¥iné 1352 x 710 x 507 mm
Hmotnost plné osazené skiné 542 kg
Pocet skiini na vozidle 2

Tabulka 3: Vystupni napéti trak énich baterii a jejich hlavni parametry
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Bateriovy box TBS5.x, nasazen v 26Tr nU, 27Tr, 32Ti33Tr, 35Tr

Maximalni vystupni napéti celkové 796 V
Maximalni vystupni napéti jedné skiiné 398V
Rozméry skiiné 1692 x 641 x 500 mm
Hmotnost plné osazené skiné 654 kg
Pocet skiini na vozidle 2

Tabulka 4: Vystupni napéti trak ¢nich baterii a jejich hlavni parametry

7. OHROZENI ZIVOTA CI| ZDRAVI

Typicka poran éni cestujicich p A nehodach trolejbus d

Obecné
Z vyzkumi vénujicich se poramim pasazér v autobusech Ize i pro trolejbusy dovodit

nasledujici — lit [2]:

- Nejcastji postizenymi jsou Zeny starsi 60 let.

- Podil smrtelnych zrami v autobusech je 0,3-0,5% ze vSech smrtelnychéafeh
v dopra; podil pro trolejbusy neni uvéd.

- K nehodam sdasti trolejbusu dochéazi prakticky pouze ¥stskych a fiméstskych
oblastech, smrtelnych zrami je nejvice fi nehodach autobuigv budoucnosti mozna
i parcialnich trolejbu¥) v oblastech venkova.

- Trolejbusy se p vaznych nehodach mohouiigvratit.

- K nejvazrgjSim nasledikm dochazi § vymrsgni cestujiciho z vozidla v fbchu

nehody.

Celni naraz
V trolejbusech pasa#iénejcastji sedi viadach za sebou po 8m jizdy. Ri ¢elnim narazu

tak dochazi fedevsSim k porami kréni patée diky nadmirnému gedklonuci zaklonu hlavy.
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Porarini mize byt fizné intenzity s ohledem na staviglatpasazéra a sedadlgeg nim. V
zavaznych fipadech dochazi k poram obrath aZz k pohmoZéhi michy. U trolejbus je

situace ztizend tim, Ze sedadla cestujicich nejgoavena bezg@ostnimi pasy.

Vyskytnout se mohou i rozmanita poskozerkkych tkani v obltej a krku, poraéni lebky a

pii pasobeni velkych sil az ke zhma#d ¢elnich mozkovych lalak
Béhem tohoto typu narazu ratindochazi ke zlomeninam dolnich Ketin, coz je zfisobeno
narazem béfc ¢i kolen do sedadlatpd cestujicim. Zlomeniny tohoto typu mohou byt

doprovazeny velkou ztratou krve.

Pohyb osob v autobusu, ktery narazi do stojicitdadaiho auta, dokumentuji nasledujici

snimky frevzaté z video Klipu Svycarské vyzkumné organizdite[3].
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Obrazek 4: Crash test najeti autobusu do stojicichakladniho automobilu lit. [3]

Boéni naraz

Pri bo¢nim narazu dochazi ke kontaktu hlavy pasazé&éestsousedniho cestujiciho a dale
styku stehennich kosti s @pdlem sedadlaipd cestujicim. V dkledku toho se objevu;ji
zlomeniny dolnich kotetin. Déle dochazi k poramni hrudniho koSe a zhmodd plic,
krvaceni do dutiny hrudni nebo vniknuti vzduchypdbrudnéni dutiny.

Zadni naraz
Podobr jako ucelniho narazu i zde dochazi ¢egtji k poraréni kreni patée v disledku

nedostaténé opory hlavy. | zde je zvySené nebeZmpisobeni prakového poskozentikr
patge. Naopak P dostaténé opde mize @i velmi prudkém narazu dojit k poram
mozkového kmene. U trolejbiysstejré jako u ¥tSiny autobus, je situace ztizena tim, ze

opéradla sedadel cestujicich nemajérdqy hlavy.

Prevraceni
Béhem tohoto mechanismu dochazi k nejzaugim poragnim, obzvlasdt dojde-li k

vymrSg€ni pasazéra z trolejbusu.iiPvypadnuti z trolejbusu je vysoka praypddobnost
smrtelného porami. Fi pievraceni trolejbusu jsou cestujici vystaveni opakgm tlakKim
sedadel, ofrek ¢i tél ostatnich pasazérPostiZzeni rovd mohou byt po vypadnuti z vozidla
vystaveni tlaku B zm&knuti pod trolejousem. @&em €chto proces dochazi k

mnoha@etnym porasnim skeletu i mnohych orgéars velkou ztratou krve a poram hlavy.

Pohyb osob vigvracejicim se autobusu dokumentuji snimkijzemé z videa.
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BUS CRASH SAFETY TEST
e’ NEW EWI{NQER\NAY TO PROTECT KID: :

S CRASH SAFETY TEST
EFFORTS UNDERWAY TO PROTECT KIDS = BUS CRASH SAFETY TEST

NEW EFFORTS UNDERWAY TO PROTECT KIDS

Obrazek 5: Crash test grevraceni autobusu [lit. 4]

Prudké brzd éni

Pt prudkém brzdni miZze ve vozidle dojit k padu stojicich i Zné@mu vychyleni az k padu
sedicich cestujicich.

Semper a Skupova, kiezkoumali pordry v brzcénych autobusech a tramvajich, k problému

uvadi — lit. [7]; [8] nasledujici:

> Do zpomaleni 1,9 m?sieni na stabilitu figurantek pozorovan zadny vliv.

> Oblast zpomaleni 1,9 az 2,8 fjs pozorovana zhorsena stabilita.

> Hodnoty zpomaleni nad 2,8 rifsedou mnohdy k padu stojicich cestujicich a vyehiyl
sedicich osob az po jejich pad ze sedadla.

Pti nouzovém brzéhi je docilovano zpomaleni vy33i nez 5,0am/s
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Obrazek 6: Pokus ke stabili€ cestujicich v brzd&ném trolejbusu — lit. [7]

8. RIZIKA PRO ZACHRANA RE A OSTATNi OSOBY

Obecn é
Zakladni rizika spoivaji vtom, Ze ve vozidle jgada elektrickych zZé&eni — wrktera

s vysokym nagtim (i vice nez 600 V stejnosmmého proudu) — lit. [5]; [6].

Nasledky vystaveni t éla elektrickému proudu

Lidské €lo muze byt vlivu elektrického proudu vystaventimpo (stykem s proudovagim)
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¢i neprimo (stykem s fednetem, ktery je pod proudentiporuse).

Vysoké napti je podleCSN 33 0010-2 — lit. [9] definovano jako résipl 000 V a vyse. U
vysokého a velmi vysokého ngpnemusi dojit k fmému styku osoby s proudovodm, a
piesto dojde k porami. Fredpis EHK (OSNX. 100 — lit. [10] povazZuje za spodni hranici
vysokého nagti hodnotu 60 V DC.

Ptimé &inky z&sahu elektrickym proudem, tj. jsou podefa nervova zakaeni v Kizi,

zahrnuji:

Kiece, které zaficinuji, Ze osoba zasazena elektrickym proudem nemipsehpustit
zdroj proudu.

Zlomeniny dlouhych kosti.

Poruchy dychani az po jeho zastavu (to je typickedevSim u zasazeni vysokym
napstim).

Nepravidelna srdi ¢innost.

Sok az mozkova smrt.

Nepimé &inky zahrnuiji:

Popaleniny.
Protrzeni usniho bubinku.

Poruchy zraku.

Dostupné prameny uvéd Ze stidavy proud ma az 6x vagsi nasledky nez stejnosnmy.

Rev.C
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9. OPRAVNEN| PRACOVAT NA ELEKTRICKEM ZA RIiZENI
TROLEJBUSU

Pro toto opravéni plati ustanoveni vyhlask§eského tadu bezpénosti prace aeského
b&iského dadu ¢. 50/1978 Sb ze dne 19. &ma 1978 o odborné #pobilosti

v elektrotechnice - lit. [36].

Veskeré ukony udrzby a oprav smi prodtagn osoba, kterd ma platné zkousky z vyhlasky
Ceského tadu bezp#énosti prace aCeského biského tiadu o odborné #sobilosti v
elektrotechnice&islo 50/78 Sb. nebo jejich zahramich ekvivaleni a je odbora proskolena

k ukonim udrzby a oprav vyrobcem vozidla.

Osoby, které pracuji samostatma elektrickém z#zeni trolejbusu i jeho udrzks, opravach

a [ zasahu na mistnehodyci jiné mima‘dadné udalosti, musi plnit poZadavky § 6 uvedené
vyhlasky. Musi:

* PInit pozadavky stanovené v § 6 (osoby pro sartrami&innost).

* Mit predepsanou odbornou praxi. Podldlghy k vyhlaSce pro prace na elektrickych
zaidzenich do 1000 V: wyieni, SO, USO, VS alespol rok praxe.

* Prokazali slozenim dalSi zkouSky v rozsahu starn@wven 8 14 znalosti pt#bné pro
samostatnodinnost.

« Ridi¢i vozidel musi byt proskoleni afgzkouseni v Urovni pracovrikpouwenych. (§ 4).
PrezkuSovani se musi prowddopakovasi, v intervalu uéeném vniknimi predpisy

provozovatele (dopoteno 1x za rok).

Déle plati ustanoveni vyhlasky 100/1995 Sb. (,VyhlaSka Ministerstva dopravy,r&atese
stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobdemych technickych z&eni a jejich

konkretizace Rad ugenych technickych z&eni - *) — lit. [38].

Pozadavky na elektrotechnickou kvalifikaciti pcinnostech na wenych technickych
zaizenich ukuje piloha 4 této vyhlasky (nad ramec vyhlasky 50/1918 18usi pracovnici
dolozit znalost elektrotechnickych draznich noremméstnich technicko-bezpeostnich

predpigi)

o Ridi¢am jeprisné zakazanozasahovat do traki vyzbroje trolejbusu.
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10. BOJOVY RAD JEDNOTEK POZARNi OCHRANY

VSeobech rizika pi zasahu u Zdzeni, kde se vyskytuje elektricky proud, popisujedevsim
,Bojovy fad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy ha#fsa lit. [12]. Dle tohoto

zékladniho dokumentu se za beapeproti zemi povaZzuji tato nét

Za bezpecna proti zemi se povazuji nejvyse tato napéti (V)

strridavé | stejnosmeérné
V prostorech pusobici
trvale kratkodobé& trvale kratkodobe
normalni 1 nebezpecné 25 50 60 120
zvIast nebezpedné 12 - 25

Tabulka 5: Bezpeéna napéti

Trolejbusy obsahuji prvky pracujici se stejngsmm nagtim vice nez 600 V, tyto prvky

jsou zvla&t nebezpené.

Dle publikace ,Bojovyrad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy ha#isektery je

citovan vyse, plati nasledujici zasady:
Ochrana:

> Vypnuti elektrického proudu.

» Omezeni vstupu do nebezpého prostoru.

> Pouziti vhodného hasiva (voda, pradekz€O

11. POTENCIALNE NEBEZPECNA ZARIZENi

Tlakové nadoby

V trolejbusech jsou zejména nasledujici nadobyékidsahuiji stiseny plyn:

2 SKODA ELECTRIC a.s. dopotuje pouze haseni praskem — viz dale
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Vzduchojemy
V trolejbusech jsou montovany vzduchojemy; v nidbZeny tlakovy vzduch slouzi zejména

pro ovladani brzd, ale i pro pomocné funkce —ikdgod ovladani dvié. Tyto nadoby obvykle
negredstavuji v pipact pozaru ¥tSi nebezpd. Napojeni na tlakovzduSnou soustavu je
provedeno plastovymi trubkami, kter pétSim pozaru fehai a tlakovy vzduch bezétSich

problémi ze soustavy rychle unikne.

Pneumatiky

Nahusénd pneumatika nasazend na rafku je také tlakovdobwd. Pokud se takové kolo
dostane do ol zatne povrch pneumatiky okivat a sotasré se sniZzuje pevnost jeji kostry.
Pokud pozar trva dost&t® dlouho, pneumatika exploduje:

» Exploze je provazena z&raym hlukem.

» Z povrchu pneumatiky odlétajasti hdici pryZe a to na vzdalenost az 10 m.

Trolejbusy nemaiji rezervni kolo E

Plynové vzp éry
Vika schran trolejbusjsou podefena plynovymi vzgrami. Pokud jsou tyto prvky vystaveny
vysoké teplat, pak s vysokou pra¥podobnosti dojde k prudkému uUniku plynu nebo

destrukci vzpry. Nebezpéné mize byt i jejich mechanické poruseni, fiifad prestizenim.
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Pist Vilec

Obrazek 9: Schéma plynové pruziny — lit. [19]

Pracovnim médiem plynové pruziny je stldeny dusik. Pracovni tlak je

E/

Pri pozaru nebo mechanickém poskozeni @ie dojit k prudkému é

20 MPa, tj. 200 bar. Sila je vyvolana tim, Zze na @uw stranach pistu je

razna winna plocha.

uvolnéni pracovniho plynu nebo destrukci pruziny.

Méchy vzduchového pérovani a hydraulické vélce kloubu
Pod tlakem jsou také gnhy vzduchového pérovani (12m a 18m vozidla) a dnyldrké valce

kloubu u 18m trolejbuis Tyto prvky jsou shodné konstrukce, jakodych autobus
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12. KONSTRUKCE VOZIDEL
SkFin karosérie

Kostra sk Finé
Kostra sking trolejbusu je vytvéena svéenim z uzakenych ocelovych profif. Kostra nfize

byt but’ cela, nebo alespior mistech zatizenych korozi, zhotovena z nerenoeé.

Obrazek 10: Kostra skiné trolejbusu 32Tr - SOR — lit.; [17]

Kostra skiné je dale na v§Si strag opatena oplagnim, které nmize byt plechové, plastové
(predevsim v mistech zatiZzenych korazikombinované.

Obrazek 11: Oplastna kostra autobusu Iveco Bus — lit. [16]

3 Jek
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Vnitni strana kostry iite byt zesilena plechovym obloZzenim, na kterémnjeriérové
obloZeni, obvykle z plastu ABS. V prostoru mezgjgim oplastnim a interiérem vozu je

pénova izolace (polystyren, polyfoam).
Strecha je obvykle sendova — napiklad dw vnéjSi vrstvy plechu ze slitiny hliniku
s izolani vlozkou z gnového plastu. Vnihi strana sechy je potazena vhodnym materialem

— obvykle ABS.

Podlaha je tviena vodovzdornouipklizkou, na které jeifiepena podlahova krytina.

Zvlastnosti konstrukce kloubového trolejbusu

Obecné
Takovy trolejbus je sloZzen ze dvoutd# predniho a zadniho. Dily jsou spojeny mohutnym

kloubem, ktery dovoluje vzajemny pohyb obouidil

Obréazek 12: Pruzny kryt spoje dili kloubového trolejbusu — vréjSi pohled — lit.[1]
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Obrazek 13: Vnitrek kloubového autobusu v prostoru kloubu. Na snimkye v pozadi vlievo vidt vnit¥ni

kryt ,harmonika“

Obrazek 14: Kloub ve spaji kloubového autobusu SORe shodny s trolejbusem. Na snimku je viét
kapalinovy vélec, ktery tlumi a omezuje vytéeni kloubu, a spojovaci vedeni mezi dily trolejbus(chladici

kapalina pro topeni, tlakovy olej pro pomocné funke, elektricka vedeni a vedeni tlakového vzduchu)
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Obrazek 15: Fedni éast kloubového autobusu ve vyro& Na snimku je dol¥e vidét piredni éast
spojovaciho kloubu a zesilujici drovana prepazka. Na obrazku je také vidt vidlice, ktera slouzi pro

uloZeni lozisek, ktera dovoluji naklagni dili vozu proti sok# kolem pFiiéné osy

Obrazek 16: Detail éela zadniho dilu kloubového autobusu ve vyrab Na snimku jsou patrné hadice,
které propojuji p fedni a zadni¢ast vozu
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Kloub (to €nice)
Kloub je dopln hydraulickymi valci, které funguji jako kapalirdwdorazy, jako tlunde

vzajemného pohybu obou dlih zamezuji tak rozkmitani celého vozidla. V otilggoje mezi
piednim a zadnim dilem vozu j&shici ,harmonika“ a vedou tudy i spojovaci elektéc

teplovodni a vzduchotlakova vedeni.

Kryt kloubu
Pod vrgjSimi kryty kloubu je zesilend mezgpazka, ktera omezujeidil tohoto prostoruip

pripadném vypra®véani osob nebo vstupu do vozidla. &mr je vtomto prostordada

vedeni (elektrickych, tlakovzduSnych i kapalinovych

Obrazek 17: Prostor mezi dily kloubového autobusu sdhalenym néchem. V mezée je vidét zesilujici

piepazka a spojovaci vedeni a kabely

Pro uvolnéni pristupu do vozidla nenaruSujte kryt mezi dily kloubaého \
trolejbusu, protoZze pod méchem jsou elektricka, teplovodni a tlakovzduSna
vedeni, jejich naruSeni niaZze byt nebezp&né pro zachrande i pro osoby,

které jsou ve vozidle.
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Elektrickd, vzduchotlakd a vodni (pro topeni) vedeh jsou montovana /c
soubézné s prvky kostry vozu, tj. podélniky, priéniky a sloupky karosérie.
Pokud jdou tyto prvky pieruSovany (skihanim, rezanim¢i rozbrusovanim)

hrozi Uraz elektrickym proudem nebo opdeni horkou vodou.

Pracovist é Adi ¢e

Obecné
Pracovi& fidice jsouieSena shodnnebo podob& u vSech typ sowasré vyrakenych

trolejbudgi. Prikladem mohou byt pracovi&tidice trolejbus 27Tr Solaris a 32 Tr SOR.

Trolejbus 26Tr — Solaris Trolejbus 32Tr — SOR

Obrazek 18: Pracovisé fidi¢e - Solaris a SOR: hlavni pistrojovy panel (1); baéni pFistrojovy panel (2);
brzdovy pedal (3); pedal akceleratoru (4); uvaiovani sloupku volantu (5) ti&itko v podlaze nebo

elektrickym spina¢em- lit. [25,26]
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Sedadlo Fidiée
VSechny typy sedadéidi¢e jsou odpruzena vzduchem a dalekosatdstpvitelna. Restaveni

sedadla mize byt vyuZito pi vypro¥ovani zaklignéhoridice.

Obrazek 19: Sedadldtidi¢e typu ISRI 6860 (Solaris). Nastaveni sklonu celé@datky (7); vypusténi
vzduchu — snizeni sedtky (8); regulace posuvu celého sedadla — lit. [25]

Prostor pro cestujici

Sedadla cestujicich
Sedadla jsou vyrobenarqvazrié z plastu, jejichcaloureni (opst plastové) ma materialy
zvolené tak, aby sty zvySenou odolnost proti vandalismu. Sedadla jsatvena do podlahy

a do postranic karosérigiipadreé pro zlepSeni podminek Uklidu, pouze do postranic.

Obréazek 20: Interiér trolejbusu 27 Tr (Solaris) sesedadly kotvenymi do bdénice. Pod sedadlem je Sikma
vzpéra — lit. [1]
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Vnit /i oplast éni trolejbusu

Toto opla&ni je provedeno plastovymi panely. Plast jétoplen s pihlédnutim k odolnosti

proti vandalismu.

P¥i zvySeni teploty (zejména pi pozaru) plastovych dili interiéru trolejbusu é\
mize dojit k tvorbé zdravi nebezpé&nych plyni. \

Podvozek

Obecné
Podvozek trolejbusu je v zasashodny s podvozkem autobusu. Zakladni agregatyqzdd

popisuje nasledujiciiphled.

Predni napravy
U vSech vozidel jsouipdni ndpravy s nezavisle z&enymi koly. Fiklad takové napravy je

v nasledujicim obrazku.

Obrazek 21: Frednifizena naprava typu ZF 82EC — lit. [9]
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Zadni napravy
Tyto napravy jsou bez vyjimky tuhé.iiRlad naprav vyratmych spolénosti ZF

Friedrichshafen AG je na dalSich obrazcich.

Obrazek 22: Poharéna portalova zadni naprava ZF 133 AV - lit.[15]

Obrazek 23: Nepoharna zadni naprava typu ZF 132AVN ukena pro kloubové autobusy — lit. [14]
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Pérovani

Pérovani vSech trolejbtige pneumatické s elektronickyfizenim — ECAS . Vyhody tohoto
pérovani jsou zejména:
» Stala vySka karosérie nad vozovkou.
» Staly komfort cestovani (neprémma frekvence pérovani).
e Moznost ,manudlni“ zrny vy3ky vozu nad vozovkoufipadré jeho naklogni
(kneeling).

Elektronicky Fizené pérovani

Schéma elektronickiizeného pérovani je v dalSim obrazku.

Stala vySka karoseérie
nad vozovkou

Obréazek 24: Schéma elektronickyizeného vzduchového pérovani: elektronickéidici jednotka (1);
externi ovlada (2); snima® vysky karosérie (3); elektropneumaticky ventil (4) méch pérovani (5) -lit. [18].

ZajiSt éni vozu proti poklesu pérovani

Pokud je nutn& prace pod trolejpbusemyg¢ba trolejbus spolehkévzajistit proti samovolnému
poklesu pérovani. K samovolnému poklesuizen dojit zejména vigledku zavady
elektronického tizeni pérovani nebo unikem tlaku vzduchu &d pérovani (oboji

zpasobené najklad nehodou).
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Obrazek 25: Podgry: vlevo kovova — lit. [34 fiii]; vpravo improvizovana direvéna — lit. [20]

U trolejbusi jsou na vijSim povrchu vyznéena mista, kde Ize spolehiipodlozit zvedak,
podgéru atp. Ozn&eni vSak nize byt v ptibéhu provozu poSkozenorgkryto atp.

Obrazek 26: Oznaeni mist pro nasazeni zvedaku, ktera jsou vhodn&ro umisténi bezpe&nostnich
podpér - ptiklad autobus (SOR) - lit. [41]
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Obrazek 27: Mista pro podegeni zvedakem vhodna pro umisii pevnych podporu na trolejbusu 30 Tr —
lit. [41]

Obrazek 28: Mista pro podegeni zvedakem vhodna pro umisii pevnych podporu na trolejbusu 31Tr —
lit. [41]
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Nikdy se nepohybujte pod vozem, ktery neni zajigh proti poklesu A\

pérovani a proti samovolnému pohybu vzefenim karosérie (nikoliv
napravy!) na nejméré dvou mistech. V Uvahu pipadaji jako podpéry
zejmeéna:

* Mechanické ogry.

» Kapalinové zvedaky.

* Improvizované prostiredky.
P¥i zajiSténi trolejbusu proti poklesu podeprenim karosérie:

* Ve voze nesmi byt osoby.

* Trolejpus musi byt zabezpéen proti podélnému popojeti

(pruzinova brzda a zakladaci kliny).

Zmeéna vysky trolejbusu nad vozovkou
Vysku trolejpbusu nad vozovkou je mozno &mt ovladanim tlaitka na palubni desce.

Zvednuti vozu umozniipjezd pes ¥tSi prekazku bez zachyceni spodkem.

Pro usnadéni pohybu zdravoth postizenych cestujicich a maminek gd&®em je mozno
trolejbus naklonit doprava (tzv. kneelingimz se snizi nastupni vySka. VySka vozu nad

vozovkou a jeho naklon se ovladajicitiy na palubni desce.
Ovladani vysky pérovani jeubbzité v gipadech vléeni trolejbusu za vypré8vacim

automobilem na nosnych vidlicich (,bryle®). Naphim pneumatickych vak pérovani

pojizdEné napravy se omezuje mozné poskozefivdfifevisu pojizdné napravy.
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Tladitka ovladajici ndklon vozu — ,kneeling". Tlacitka ovladajici vySku vozu nad vozovkou.

Vlevo Solaris, vpravo SOR Vlevo Solaris, vpravo SOR

Obréazek 29: Ovlada‘e pérovani Solaris, SOR — lit. [26]

Obrazek 30: Naklon autobusu s vyuzitim funkce kneetg — lit. [23]

Rizeni
Popis
Trolejbusy jsou vybaveny mechanickyimenim s kapalinovym posilovem. Tlakovou
kapalinu pro funkci posilov® dodava dvojicéerpadel:
« Hlavnicerpadlo, které je spojeno s téakm motorem a pracuje \ipac, ze je
trolejbus v pohybu rychlosti nad 5 km/h.
« Pomocné&erpadlo, které je pohéno z néni¢e pomocnych pohdna je v¢innosti:
o P¥i jizdé rychlosti do 5 km/h (nd&fklad pi odjezdu ze zastavky).

o P¥i couvani.
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Sloupekiizeni je pestavitelny, cozZ iiive byt uziténé i vyprofovanifidice. Sloupek se
muze odblokovat noznim ##tkem nebo spiri@m na gkterém panelu prostotidice.

Pokud je piestavovani sloupku volantu ovliaddano spir@m na palubni desce, je E

tfeba je provést fed Uplnym odpojenim palubni si&¢ 24V mechanickym
odpojovatem nebo Festizenim kabeli akumulétori.

Obrazek 31: Nozni tl&itko uvolnéné sloupku volantu Solaris (5) — lit. [25]. (Popishlavni pristrojovy
panel (1); baéni pristrojovy panel (2); brzdovy pedal (3); pedal akcaratoru (4); uvoliiovani sloupku
volantu (5) tla¢itko v podlaze nebo elektrickym spin&em- lit. [25,26]
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Obrazek 32: Tlagitko odblokovani pohybu sloupkukizeni trolejbusu SOR (5) — lit. [23]
(Popis: hlavni gstrojovy panel (1); bini pristrojovy panel (2); brzdovy pedal (3); pedal akcétoru
(4); uvohovani sloupku volantu (5) ti&tko v podlaze nebo elektrickym spéean— lit. [25,26])

Brzdy

Obecné
Brzdy maji nasledujici zakladni systemy:

- Provozni — vzduchotlakova.
- Elektrodynamicka.
- Parkovaci - pruzinova se vzduchotlakym odbrdoh.

- Zastavkova — vzduchotlakova.

Brzdovy systém EBS
Systém EBS (Electronic Brake System) je systém etednického ovladani brzd. V praxi

to znamena kratSi brzdné drahy a ¥tSi stabilitu vozidla p¥i brzdéni oproti klasickému
systému. Fi brzdéni systém EBS optimalizuje pouziti elektrodynamické pneumatické
brzdy. Jejich G¢inek je pri brzdéni kombinovan tak, aby bylo dosazeno poZadované
zpomaleni vozidla s maximalnim vyuZzitim elektrodynenické brzdy. Toto v disledku
prinasi mensi opatebeni brzdového oblozeni a zvySuje jizdni komforSystém EBS také
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zajistuje harmonizaci opotebeni brzdového oblozeni na jednotlivych napravachiNa
pristrojové desce Ize zobrazit stav oppeébeni brzdového obloZeni. V systému EBS jsou
integrovany funkce ABS a ASR.

Systém zamezujici zablokovani kol ABS
Funkce ABS (Antiblockiersystem nebo Anti-lock Brake System) zajifuje jednu z

dilezitych funkci brzdového systému trolejbusu. ABS g systém, ktery zamezuje
zablokovani kol pfi prudkém brzdéni, coz umoiiuje neustalé odvalovani kol a tim
pifenos bénich sil pfi zataéeni. Snima&e systému ABS zjisti blokovani (zpomalovani)
jednoho nebo rékolika kol a snizi brzdny tlak u daného kola. Ri poklesu tlaku a
nasledném rozt@eni kola, systém zvysSi brzdny tlak, a pokud dojde klokaci, jednotka
opét tlak snizi, aby se kolo odvalovalo. Tento cykluse miZe opakovat rékolikrat za
sekundu aridi¢ ho maze zpozorovat pulzaci 'kopanim' brzdového pedalu.y8tém ABS
pracuje p¥i zapnuté spinaci skince a rychlosti ges 6 km/h.

V pripadé, Ze je aktivni funkce ABS, je elektrodynamicka brda vyiFazena z provozu a

vozidlo je brzdéno jen pneumatickou brzdou.

Pri brzdéni v krizovych situacich je nutné, aby¥idi¢ naplno seSlapl pedal brzdy a drzel
ho seSlapnuty az do zvladnuti krizové situace. Citlymi pohyby volantu pritom mize
kontrolovat smér jizdy. Senzory systému ABS Bhem takového brzdni zjisti zatatek

blokovani jednoho nebo ®kolika kol a prizpasobi brzdné tlaky zavisle na situaci fi

brzdéni.

Systém ABS zajifuje smérovou stabilitu vozu béhem brzdéni. Systém ASR, ktery

vyuziva prvky systéemu ABS, zlepSuje moznost rozjemdvozidla na kluzkém povrchu.

Systém ABS v Zadném fipadé nezkracuje brzdnou drahu, ale zaji$uje riditelnost
vozidla pri brzdéni, zejména na kluzké vozovce. ifedpokladem radné funkce je, ze

vozidlo se v oblouku nepohybuje §ilis rychle.
Systém je koncipovan tak, Ze v§ipadé poruchy elektronickych prvki je trolejbus déale

mozno brzdit tak, jako vozidlo s klasickou brzdovousoustavou. Tehdy je k ovladani

okruhu brzd pouzit pneumaticky rozvod.
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Systém zamezujici prokluzu kol ASR

Funkce ASR predstavuje jednu z mnoha funkci, které v trolejbusuplni systém EBS.
ASR usnadiuje jizdu po kluzké vozovce, pedchazi ,ujeti” zadni ¢asti vozidla pFi
zrychlovani v zat&ce, pomaha i piekonavani kopdi, Se¥i hnaci systém a pneumatiky.
Jestlize hnaci kola prokluzuji na misé p¥i rozjezdu nebo zrychlovani, pak elektronicky
systém ASR omezuje moment motoru na optimalni hodmo. Jestlize v jizd nelze
pokracovat (napi. kdyz jedno z hnacich kol stoji na ledu), kolo sibSimi odpory, tedy to,
které prokluzuje, je automaticky zabrzdéné a druhé kolo pomoci diferencialu uvede

vozidlo do pohybu.

Brzdovy pedal
SeSlapnutim brzdového pedaluridi¢ definuje pozadavek na zpomaleni. V prvni fazi

seSlapnuti je aktivovana elektrodynamicka brzda, peumatickd brzda je
v pohotovostnim stavu. DalSim seSlapnutim se Kiaku elektrodynamické brzdy
pridava brzda pneumaticka. Ri zasahu systému ABS se automaticky vypina funkce
elektrodynamické brzdy. Tento vstupni signal je vevelmi kratkém ¢ase elektronikou
systému EBS vyhodnocen. Na zakl&pozadavku na zpomaleni a aktualniho zatizeni

vozidla systém uki a zajisti odpovidajici brzdici tlak pro kazdy brzdovy vélec zvlas$.

Obréazek 33: Funkce brzdového pedalu. Oblast ,1“ — kzdi elektrodynamicka brzda; oblast ,,2“ brzdi
vzduchotlakova brzda — lit [25]

Rev.C 36



Elektrodynamicka brzda
Pri mensSim seSlapnuti brzdového pedalu se aktivuje edtrodynamicka brzda, kdy je

trak éni motor preveden do generatorového rezimu a vznikla elektriék energie je
ukladana do:

- trak ¢énich baterii u parciélnich trolejbusi

- prevadéna do troleje.
Pokud jsou trakéni baterie zcela nabité a trolej neni schopna absbovat tuto energii,

pak je proud veden do brzdového odporniku, ktery jena stteSe trolejbusu.

Tato brzda vyrazhSeti mechanick&asti brzdové soustavy, tj. brzdové oblozeni a brédo

kotowe.

Provozni pneumatick& brzda

Tato brzda m& brzdové mechanismy klasického praviedek je znamo z nakladnich
automobii a z autobus Brzdini je provadno privodem tlakového vzduchu do brzdovych
valci, které aktivuji brzdové mechanismy u kol. Tlak wedu, tedy i dinnost brzdni, je

ovladan hloubkou seSlapnuti brzdového pedalu.

Pruzinova parkovaci brzda
Tato brzda slouzi k zaji8ti trolejbusu proti nezadoucimu pohybu.

Obréazek 34: Paka pruzinové brzdy. V zadni poloze jetiz zabrzdn, v piedni odbrzdén. Pfed pohybem do
odbrzdéné polohy se musi paka nebo zafi®vaci krouzek (zde) fizvednout — lit. [23]
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U brzdovych mechanisinzadnich kol jsou montovany pruzinové brzdoveé véalogo valce
kombinuji normalni petlakovy brzdovy valec s valcem, kde je silna pmaz+ pouZzita pro
zabrza@ni — a proti jeji sile fsobi protitlak vzduchu v pomocném valci.
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Poloha dili pruzinového vélce za jizdy. Prostor provozni brzdy- hrdlo 11 — je bez tlaku; komora
pruzinové brzdy — hrdlo 12 — je pod plnym tlakem, kery pitekona silu pruZiny — pozice 2
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Poloha dili p¥i brzdéni provozni brzdou. Do hrdla Poloha dili pfi aktivaci pruzinové parkovaci
11 je priveden tlak vzduchu brzdy. Z hrdla 12 je vypustn tlak vzduchu,

pruzina pozice 2 aktivuje kolovou brzdu

Obrazek 35: Schéma pruzinového brzdového valce +.1[29]

Nikdy nerozebirejte pruzinovy valec bez pouZiti pislusného gipravku. Hrozi y.
/A

nebezpei Urazu.

Rev.C 38



Parkovaci brzeéhi zajifuje pruzina ozngena pozici 2. Odbrzéhi parkovaci brzdy je
provedeno fivodem tlakového vzduchu do hrdla ,12“, nebo ¥gwim Sroubu ,14“

Provozni brzdni je provedenoifvodem tlakového vzduchu do hrdla ,11"“.

Pro odbrzdni vozu je teba, aby v brzdové soustayl tlak nejmés 6,5 baru, doporiena je
jizda (napiklad i odtah) aZz fi tlaku v sousta¥ 8,5 baru.

Pokud neni ve vzduchotlakové soustaestatény tlak vzduchu a nelze jej doplnit vozovym
kompresorem, je mozno tlak doplnit pomocnym hrdlétrdlo je, stejg jako Sroubeni pro

upevreéni odtahového oka, podgrnim vikem.

' oo LTEf
Q) e

Tabulka 6: Prostor, kde je pod pgrednim vikem Sroubeni pro odtahové oko a hrdlo w§Siho pinéni
vzduchotlakové soustavy. Fiklad je pro viiz s karosérii Solaris, u vo#é s karosérii SOR je usp#adani
podobné — lit. [23]

Pokud nelze pruzinovou brzdu odbrzdit natlakovahiaiem brzdového valce, je mozno ji
mechanicky uvolnit vyteenim odbrd’ovacich Sroub. Ke Sroulim je u rékterych provedeni
trolejbusi pristup zevnit vozu po odebranii odklopeni vika v podlaze. Jinak je ke Srouomb

piistup zespodu.
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Obrazek 36: Uvolréni pruzinové brzdy vytoéenim uvokiovacich Srouhi — lit. [25]

Pred uvolnénim pruzinovych brzd zajistéte trolejbus spolehli oboustrannym A

. . /A
zalozenim proti pohybu.
Pri praci pod vozem nméjte trolejous spolehlivé podepren proti poklesu

pérovani a proti samovolnému popojeti.

Automaticka staniéni brzda
Tato brzda zajist’uje trolejbus stojici na zastavce snizenym tlakemzduchu privedeného

do brzdovych valai zadnich kol.

V pripadé zastaveni trolejbusu se automaticky aktivuje stagni brzda. Brzda je

automaticky deaktivovana seslapnutim akcelerniho pedalu po nastaveni pdebné sily
na obvodu kol, aby se zabranilo couvnuti. Takto aktovana automaticka brzda neslouzi
k bezpegnému zajiS€ni vozidla. B vypnuti kli¢ku ve spinaci skince, odpojeni
elektrické instalace 24 V od akumulatofi nebo poruSe, ztra€ napéti v obvodu ventilu

staniéni brzdy, stejné jako Uniku vzduchu z obvodu stanéni brzdy dojde k deaktivaci

této brzdy. To je potreba mit na panéti a byt pripraven pouzit brzdovy pedal respektive

ovlada¢ pruzinoveé brzdy v pripadé této poruchy.
Stantni brzda je napajena stenym vzduchem z obvodu dodatgch odlErnych zaizeni.

Jestlize je tlak v systému nizsi nez 3,5 barlk gpanéni brzda funguje se snizenotinnosti

nebo nefungujeibec.
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Pred zahdjenim praci na trolejbusu vzdy aktivujte prizinovou brzdu a A
: . e e . /A

trolejpus zalozte zakladacimi kliny vobou srérech. Zamezite tak

samovolnému pohybu trolejbusu — napiklad po skonéeni Einnosti staniéni

brzdy.

13. TRAKCNIi VYZBROJ

RozlozZeni hlavnich agregat a

Trolejbus 12 m

Obrazek 37: Typické uspdadani elektrické vyzbroje u trolejbusu 12 m: brzdow
odpornik (1); poloautomaticke skérace (2); s¥esni jednotka — néni¢ova skifin (3); skiin
klimatizace (4); trakéni baterie ve skini (5); vzduchovy kompresor (6); boiler topeni
(7); trak &ni motor (8); pomocnécerpadlo posilovae Fizeni (9). U jednotlivych typi
dvanactimetrovych vozidel se ale e v detailech liSit — lit [41]
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Kloubovy trolejbus 18 m

Obrazek 38 Typické usparadani elektrické vyzbroje u trolejbusu 18 m: klimatizace (1);
poloautomatickée skérace (2); skiin ménice klimatizace (3); st¥eSni jednotka — néni¢ova
skiin (4); klimatizace (5); brzdovy odpornik (6); vzduclovy kompresor (7); trakéni
baterie ve skini (8); boiler topeni (9); trakéni motor (10). U jednotlivych typi
kloubovych vozidel se ale maZe v detailech liSit — lit [41]

14. SBERACE

Obecn é

Trolejbusové sérace (trolejbusova siraci soustava) zajigji prenos elektrické energie
z nadzemniho trolejového vedeni do vozidla.

Skérace se dli na dw zékladni skupiny:

1) Skirace manualni

2) Skerate poloautomaticke
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Shérade ve stazené poloze zafl§ji prokazatelné odpojeni vozidla od troleje,
coz je zakladni bezpé&nostni podminka pred zahajenim bezpénostniho zasahu.
Shérade obou typi Ize kdykoli stdhnout manualr® pomoci stahovacich lan a
zaklesnout v z&chytnych hécich, fipadné nechat vztwené mimo dosah
trolejového vedeni. Skracové ty¢e jsou z izol&niho materidlu a mohou se tedy

v mimoradnych pfipadech dotykat trolejovych vodti.

Shéra€e manualni
Shkérate manualni jsou podst&tfednodussi konstrukce nez poloautomatické fiTpeoprvky

znazorgné v nasledujicim nakresu.

Obrazek 39: Uspd&adani manualnich skraci: bleskojistka metaloxidova (1); napinaci pruziny ); pravy
sbéra¢ kovovy (3); levy sléra¢ kovovy (4); skEraci tyée (rovné, nebo lomené) izokmi trubka (5); sbéraci
botky (6); zachytné haky (7); vedeni lan (8); ranf9) — lit [41]

Ram, ktery tvéi zakladnu pro montaz &tact a nese konzolu pro uchyceni bleskojistky, je

svaeny z ohybanych ocelovych prdfis povrchovou Gpravou.
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Ram ke seSe vozidla jeiichycen patkami s pryZovymi silentbloky.
Shkéra¢ levy (pravy) je hlavni mechanicka@asti si¥raci soustavy. Sklada se ze svislébpu,
na kterém je umisha na loziskach otma loZiskova skn. Na skini je otané uloZena na

samomaznych pouzdrech dolné¢ skérace a d¥ zvedaci pruziny.

Na dolni tye jsou ve sérném spoji namontovany kompozitovéesdi tye se sbracimi
botkami. Uvnit skéraci tye, ktera je vyrobena laminovanim skelnych vliakeepaxidové
matrice, je proviéen napajeci kabel, ktery je zaken na jedné strgnna botce, na druhé

straré na bleskojistce.

Na levé dolni tyi je umistn izolatné swtlomet.

Skéraci botky nesou drzaky sjizdnych ulililSkéraci botky jsou zajishy pomocnym lankem

proti pAdu na vozovku vifpack jejiho vytrzeni z drzaku nady

Pritlacné pruziny vyvijeji silu na konci &g, kterou je botka ifilacovana k trolejovému

vodici.

Ke kondim skEracovych tyi jsou uchycenaips izolatory stahovaci lana. Na zadi trolejbusu
jsou umistny tzv. stahovaky. Stahovak, navijdk stahovaciah j@ mechanické ¥meni
vybavené akumutai pruzinou, zapadkami, brzdou a dalSimi mechani€bnyhy konec lana
je navinut na bubnu stahovaku. Stahovak se mobtdjea viko zadni schrany, nebo dovnit

zadni schrany, kdy pak neni zvenkispupny.

Z&kladni funkce stahovaku
- Napinani stahovaciho lana zgbého provozu, takZe se lano ngm volré pohybovat

mimo obrys vozidla.

- Stazeni sérate snérem ke steSe vozidla v fipact vysmeknuti botky z trolejového
dratu. Pro tuto funkci musi byt stahovak nataZzedytakumulani pruzina uvnit
stahovaku je svinuta.rPvysmeknuti botky z trolejového dratu je¢shici ty pomoci
napinacich pruzin tt&na nad Urovetrolejovych drat a hrozi strzenifewsi, které
pies izolatory nesou nad vozovkou trolejové vedetii.vigsmeknuti botky dojde

k prudkému odvijeni lana, které uwnistahovaku uvolni soustavou rohatek a
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akumul&ni pruzina zéne pisobit na buben stahovaku, ktery¢ma prudce navijet
lano op&nym snérem, gemize silu gitlacnych pruzin na $&Se a stahuje &g ke
streSe vozidla, ficemz je sotiasré centruje do podélné osy vozidla. AbysiTi ty
nenarazila prudce dotsethy vozidla, je toto stahovani zastaveno pomaaiybbubnu
v urtité vzdalenosti nad igichou. Tato vzdalenost je nastavitelna. Brzda bydatom

zajisti skéraci ty v koncové poloze nadisthou.

Obrazek 40: Fiklad umisténi stahovaki pod vikem zadni schrany: lana (1); vakky lana (2); zadni viko
(3) - lit[41]

Obrazek 41: Montaz stahovaku na viko zadni schrany lit [41]
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Pozor, pokud se stahovak snimé ze zakladny (B)j bydsaret&ni ovlad&
ve svislé poloze (viz. dalSi obrdzek), aby neddStenadalému vybaveni

stahovaku a jeho samovolném Splhani pé fehoru i dai.

Ovladani manualniho stahovaku

Obrazek 42: Pohled na stahovak zezadu: arefai ovladaé (A); vnit¥ni natahovaci paka akumul&ni
stahovaci pruziny (obvykle je snimaci, ale fize byt i instalovana trvale na stahovaku) (B); praovni
poloha aretaéniho ovladate (C) - lit [41]

Je-li ovlad& A v poloze C, je lano navijeno malou silou na buybe napinano. Pokud je
natazena akumulai pruzina, mize g rychlém trhnuti za lano dojit k aktivaci rychlého

navijeni lana, tj. stahovani.

Je-li ovlad& A ve svislé poloze, je pohyb bubnu aretovan.
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Obréazek 43: Rez stahovakem: hlavni stahovaci pruzina (A); pomoeénnavijeci pruzina (B); navijeci buben
lana (C); tali¥ brzdy (D); rohatky (E) - lit [41]

Shéracée poloautomatické
Shirate poloautomatické vychazeji konsténk ze skraci manualnich, ale maji tyto zasadni

odlisnosti:
- Obsahuji sadu vzduchovych valpro stahovani aigdkni, Wetné snima&u polohy a
fidici sking
- Jejich sodasti jsou zadni z&chytné haky, které jsou pohypligbavené také
vzduchovym ovladacim valcem

- Nemaji vySe popsané stahovaky, ale jen bubny sfurdvijeni lan

Rev.C 47



Ovladani poloautomatickych sb  érac¢a

Obréazek 44: Uspdadani poloautomatickych skraéi. Zakladni dily jsou shodné s manualnimi séraéi.
Vzduchové vélce (1); skin s ovladanim (2); zachytné haky (3); vedeni tlakow® vzduchu (4) - lit [41]

Obrazek 45: Poloautomatické stahovaky — umishi na zadi trolejbusu - lit [41]

Tato skraci soustava pitebuje ke své funkci palubni napéjeni 24V i@ved tlakového
vzduchu. Pokud budesjaké médium chyét, bude stale pomocitiplacnych pruzin udrzovat
kontakt s trolejovym vedenim, ale automaticka stabbfunkce v fipadé vytrolejeni nebude
fungovat.
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Ridici jednotka fijiméa ovladaci povely z vozidla po komunéka skérnici. Ridici jednotka je
umistna ve skini ovladani, kde jsou také ovladaci elektropneiokétventily a reduéni
tlakovy ventil. Ridici jednotka pracuje i autonofrtedy reaguje narpkraieni hodnotidel
polohy a podle fipravenych algoritr zaji&'uje stazeni slvacu v pripac vytrolejeni.

Na povel z vozidla zajifije stazeni shaci a jejich zaji®ni v hacich. Na vyhrazenych
mistech, kde je trolej vybavena natrolejovaciniiSkami, mize dojit na povel odidice i

k natrolejeni. Toho se vyuziva zejmén#& prechodu zjizdy na traki baterie na jizdu
s trolejovym napajenim.

Z&kladni popis &hto skiract je shodny s manualnimi &aci. Navic zde jsou instalovany
stahovaci a centrovaci pneumatické valce, stdnpaolohy, rozvody tlakového vzduchu
v plastovych hadkach, skin s ovladanim. Manudlni ovladani ¢s@&t pomoci lan je
zachovano stéle. | kdyZ jsou zachytné héky v ter@ poloze, 1ze pomoci lanatty haki
uvolnit a ri&né natrolejit, nebo naopak stdhnout a zachytit wh&kohyb zachytného haku
pomoci pneumatického valce je nutny jen v rezimikalého ovladani z mistadice, nebo
v rezimu autonomniho stazeni kigmac vytrolejeni.

Obrazek 46: Pohled na viko zadni schrany s navijakian - lit [41]
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Navijaky lan obsahuji také zkrutnou pruZinu, ale jgi sila udrZuje jen lana E

napnuta. Riziko zranéni pri uvolnéni této pruziny je minimalni.

15. STRESNIi JEDNOTKY

Obecn é
StresSni jednotka, &tSinou typu SJ10, je kovovaisk s hornim vikem, které Ize odkk&ma

dv¢ strany. Uvnit skiiné jsou umistny vSechny manice a hlavni elektronické moduly
vykonové afidici elektroniky, jistie a pojistky, hlavni a pomocné stykael. vyzbroje
trolejbusu.

DalSim steSnim kontejnerem je 8k ménice klimatizace SM39ijipadre SM54. Uvnit skiini
jsou umistny elektronické moduly vykonovéi&ici elektroniky, jisite a pojistky, hlavni a
pomocné styk&e el. vyzbroje ufené pro napdjeni kompresoru vozidlové klimatizace.
Motory kompresat klimatizace jsou na n&p 3 x 400 V AC, které je galvanicky o&éno

od trolejového naii.

Umist éni stFeSnich jednotek
Na v3ech typech trolejbtisSkoda jsou $3ni jednotky umighy na stede trolejbusu fed

sberaci, na kloubovych vozidlech nagdnim¢lanku.

Rev.C 50



Hlavni parametry st fesni jednotky SJ10 a m éniée klimatizace

Obréazek 47: Stesni jednotka SJ.x - lit [41]

Ve skini jsou mistny tyto nenice: trakéni méni¢, méni¢ pomocnych pohah nabij& baterie
24 V, nabij¢ trakéni baterie, mani¢ brzdového odporniku, &ni¢ pro vozidlové topeni,

vstupni a rekupetai obvody.

Parametr Jednotka Hodnota Poznamka
Jmenovity vykon — trakni menic kVA 260 tiifazovy vystup
Jmenovity vykon - pomocn  kVA 10 trifazovy vystup
pohony

Jmenovity vykon — nabijebaterie kVA 10 stejnongrny vystug’
Roznery bez vyvod mm 2 223x1 7878x 40

Hmotnost kg 600

Kryti prostoru pod vikem - IP 55

1) Tyto vystupy jsou za normalniho provozu galvaniokigEleny od trolejového naii.

Tabulka 7: Zakladni technické Udaje néni¢i ve st¥esni jednotce

Obrazek 48: Méni¢ova skéin SM39/SM54 pro napéajeni kompresoru klimatizace - it [41]
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Parametr Jednotka Hodnota Poznamka

Méni¢ SM39.x (pro vozidla 12 m)

Jmenovity vykon kVA 13
Roznery bez vyvod mm 1 560x420xx 400
Hmotnost kg 120

Kryti prostoru pod vikem - IP 55

Méni¢ SM54.x (pro vozidla 18 m)

Jmenovity vykon kVA 15
Rozmeéry bez vyvod mm 1 560x720xx 400
Hmotnost kg 200

Kryti prostoru pod vikem - IP 55

Tabulka 8: Zakladni technické Udaje n€ni¢ovych sk¢ini uréenych pro pohon klimatizace

PozZarni integrita sk Fini

Skiiné jsou vyrobeny ztzre silnych hlinikovych plech (AIMg3).

Z hlediska pozarni odolnosti bylyi$k¢ SJ10/SM54 testovany podle EN 45545-3:2013-08 a
dosahly integrity 17/20 minut.

Uvedené&tasy jsou dostat@é pro evakuaci osob z vozidel MHD kigmd® pozaru elektrické

vyzbroje v tchto skinich.

Nékteré no¢ dodavané trolejbusy jsou vybavovany poZzarnfidily uvniti sttesSni jednotky,

signalizujici na pultdidice zvySenou teplotu v nastavb
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16. TRAKCNi MOTORY

Obecn é

Trakéni motor je uéen k pohonu hnaci napravy trolejbusegpkloubovy kdel. Pohasna je
vzdy jen jedna naprava. U 12 m vozidel je to naprzadni, u kloubovych 18 m vozidel je to
zpravidla ndpravati, ale jsou i (v mensi i@ vozidla v provedeni s druhou hnaci ndpravou,

pied kloubem.

U vSech tyd trolejbudi jsou vykonové kabely pro napdjeni taich motoé vedeny ze
strechy, ze skné trakéni vyzbroje, pichodem dtchou a bé&nim kanalem po levé stran

vozidla do prostoru schrany tkakho motoru.

Trakéni motory jsou umi®vany vzdy po levé strarvozidla.

17. TRAKCNI BATERIE

Obecn é

Trakeéni baterie (TB) slouzi k akumulaci elektrické energtera se nasledvyuziva i jizde
vozidla mimo trolejové vedeni. Nabijeni TB s&edautomaticky § jizdé trolejbusu pod

troleji, kdy je mozno vyuzit energii z troleje iexgii rekuperovanouipbrzdini.

Umist éni trak €ni baterie

Na v3ech typech trolejbiSkoda jsou TB umishy v zadni schranvozidla
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Hlavni parametry trak ¢éni baterie

Bateriové moduly

Jsou pouzivany bateriové moduly Altairnano 24V/70Ah
Chemismus LTO (lithium titanate oxyd s nanotechgib)o

Obrazek 49: Bateriovy modul - lit [41]
Bateriové moduly uvnit obsahuji bateriovélanky, coZ jsou plastové && s vyvedenymi
elektrodami Clanky jsou uvnit modulu zapojeny do série. Spodni strana modukoyeva a

funguje jako chladi Skin modulu je zizolénich desek, které chranilanky pred

mechanickym poSkozenim.

Bezpe&nostni list bateriového modulu je Yilpze.
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18. BATERIOVE SKRINE

Pouzivané bateriove ke jsou typu TBS4.x a TBS5.x.

v/ v

Bateriova sk Fin TBS5.x
Tyto bateriové skné jsou pouzity u ¥tSiny parcialnich trolejbus které jsou provozovany

v Ceské republice.

Obrazek 50: Bateriova skin TBS5.x- lit [41]

Parametr Jednotka Hodnota
Maximalni p@et modut ve skini - 14
Maximalni najti Y, 328
Priblizné roznery skiiné délka x Stka x vySka mm 1352 x 710 x 507
Hmotnost pl# osazené skné kg 542
Pazet skini ve vozidle - 2

Tabulka 9: Technické Udaje bateriové skiné TBS4.x
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Parametr Jednotka

Maximalni p@et moduti ve skini -

Maximalni nagti Vv
Priblizné roznéry skiiné délka x Stka x vySka mm
Hmotnost plg osazené skn¢ kg

Paiet skini ve vozidle =

Tabulka 10: Bateriova skéin TBS5.x

Bateriova sk Ffin EVC

Hodnota
17
398
1692 x 641 x 500
654
2

Nekteré trolejbusy (nap pro Ceské Budjovice) byly vybavovany jinymi typy bateriovych

skiini, které dodaval externi dodavatel, spptest EVC.Clanky pouZité v d&chto skinich

maiji jiny chemismus, NMC, ovSem jsou stale na titda. Téchto trolejbud byly vyrobeny

velmi nizké poty kusi. Pro tato vozidla plati dale uvedené informacevj@mezené nié.

Instalace sk Fini ve vozidle
Celkové nejvysSi nagi sériow fazenych skni ve vozidle je az:

797V

VSechny skiné nejsou osazovany maximalniméem modul, 12m trolejbusy jsou obvykle

osazovany 26, nebo 28 ks maidul

Obréazek 51: Instalace bateriovych skini na vozidle pod vikem zadni schrany: rozvait trak énich baterii
(1); odpojené konektory trakénich baterii (2); skéiné trak énich baterii (3). - lit. [41]
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Popis elektrickeého zapojeni
Uvnité skiini trakénich baterii jsou umisty pojistky a dalko¥ ovladané odpojov&. Dva

vykonové kabelové vyvody ze ki jsou zakoteny konektory a ipojeny do rozva&te
trakéni baterie. V rozvagti jsou ol# skiingé zapojeny do série a z rozvd pokr&uji dva
vykonové kabely do siné¢ SJ10 umiginé na seSe vozidla, kde jsou dalSi vstupni styka

Po stisku sping na pultutidice - Nouzové odpojeni -jsou odpojeny dalkayv ovliadané
odpojova@e ve skinich traknich baterii i vstupni styke ve skini SJ10 na #eSe.

Podrobnosti k umishi spin&ia nouzoveho odpojeni jsou vilpze této publikace.

Obréazek 52:Vykonovakabelaz skini TB s konektory: zluté nebo oranzové navleky kadlaze
s potencialem troleje (1); rozpojené konektory trakni baterie (2) - lit. [41]

Obrazek 53: Mozné provedeni a barevné zngni kabelaze trakini baterie a kabelaze s potencialem
troleje - lit. [41]
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Obrézek 54: Detailni provedeni napié na navietkach - lit. [41]

Razné provedeni a barevné zngeni kabelaze trakini baterie a kabelaze c
AN

s potencialem troleje: Zluté a oranZové naviky maji shodny vyznam.

Na navletkach jsou napisy PASMO Ill, BAND IIl. Toto oznaéeni vychéazi

z normy CSN EN 50 502 a znamena na&pové pasmo 120 az 1 500 V DC nebo
50 az 1 000 V AC. Pesna hranice se fiiZze v jednotlivych statech EU lisit.

Pozn.: (DC - stejnosndrné napéti, AC - stiidavé nagti)

PR POZOR
Lithium |
m Bty A AzEN |
ZARIZENI !

Obrazek 55: Detailni provedeni napié na ski‘inich trakénich baterii - lit. [41]
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B et PENOVYMI PRISTROJI

Obrazek 56: Detailni provedeni napié na skfinich trakénich baterii - lit. [41]

19. DULEZITA UPOZORNENI

HasSeni

Napis ,Nehas vodou ani séhovymi pristroji“ je standardni napis umistovany /ﬁ
e ALY

obvykle na elektricka zaizeni.

Vzhledem k rychlému vyvoji v oblasti haSeni Li lonbaterii je ale treba sefidit

poslednimi poznatky. OOilezité poznamky tykajici se mozného arazu

elektrickym proudem jsou uvedeny dale.

Oznaceni vykonové kabelaze

Vykonova kabelaz od tralkénich baterii je znatena oranzovymi (nebo Zlutymi) A\
navletkami. V pripadé poruchy odpojovatia uvnit¥ bateriovych skfini mohou k
byt tyto vykonové kabely pod nagtim, véetné svorkovnic a konektoni
rozvadéce trakénich baterii a vstupnich svorkovnic a propojovaciclpripojnic

uvnit¥ skiiné stiresni jednotky SJ10.
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Napéti proti zemi

Na kovovychéastech trolejbusovych karosérii a podvozik se mize vyskytovat A
pii poruSe dvojité nebo zvySené izolace nép proti zemi, pokud je trolejbus

p¥ipojen k trolejovému vedeni.

Prvnim ukolem fidi¢e, pripadné zachrannych slozek v pipadé mimoradné
udalosti, je odpoijit trolejobus od troleje stazenimsbéraci a jejich zajiSténim
v zachytnych hécich. Trolejové sérade se mechanicky stahuji pomoci lan,
kterd jsou k tomuto U¢elu umist€na na zadi vozidla. Ke staZeni Ize pouZit i

externi ty¢e z izolantu.

Dale je treba kontrolovat, zda neni spadly trolejovy vodi na sirechu vozidla.
V téchto pripadech je ¥eba co nejrychleji zajistit externi odpojeni kritickych

napajecich useki trolejového vedeni.

Obvykla otazka a odpov éd’

Otazka: E

Hrozi u trolejbusi vybavenych trakéni baterie Uraz elektrickym
proudem pFi dotyku osoby s kovovowasti karoserie a zemi, pokud neni
trolejbus spojen s trolejovym vedenim?

Odpovéd’

ProtoZe trakéni baterie je izolovana od karoserie vozidla i od eg,
nehrozi nebezpé&i Grazu elektrickym proudem, ani v pfipadé poruchy
izolace v jednom polu trakéni baterie.

Teprve dvoijita porucha izolace vié skiini trak éni baterie znamena vznik
zkratového proudu, ktery by mél byt okamZzité rozpojen pojistkami
umisténymi uvniti skiini trakéni  baterie. V tchto stavech se
samozejmé vyviji teplo, mize ha-et elektricky oblouk.

Z trak ¢éni baterie nesmi nic vytékat, nesmi generovat neopkly zvuk ¢&i

kour ani se nesmi deformovat vnitnim tlakem.
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UloZeni trolejbusu po pozaru trak  €nich baterii
Pokud u parcialniho trolejbusu dojde k pozaru trakéni baterie nebo je

>

podezeni, Ze k pozaru niZe dojit, doporwuje se:
» Trolejbus odstavit na odstavnou plochu, Zadnémifpadé
neodstavovat do uzaieného prostoru.
» Doba odstaveni alespp5 dni.
» Povrch plochy musi byt nehdélavy, coz vyliuje Ziviény kryt.
* Odstupy k jinym vozidlam a budovam nejmér 10 m na kazdou
stranu.

» Prostor strezit (bezp€nostni kamery).

* V blizkosti odstaveného trolejbusu nechat vhodny reici pristroj.

20. BRZDOVY ODPORNIK

Obecn é
Brzdové odporniky jsou dvou typ pro 12m a 18m trolejbusy. Oba typy jsou si velmi

podobné. Jde o kovové igh¢ z perforovaného nerezoveho plechu, uvikterych jsou

izolagné umistny specialni kovové odporové pasy.

Brzdovy odpornik slouzi k nii@ni pohybové energiefiporzdéni trolejbusu, pro fipad kdy
jsou jiz trakéni baterie zcela nabité a trolej neni schopna alosat tuto energii. Dale slouzi
k eliminaci epeti, které se mize Sfit po trolejovém vedeni, nebo generovat ve iiith

obvodech trolejbusu.

Umist éni brzdového odporniku
Na v3ech typech trolejbiisSkoda jsou brzdové odporniky uréist na steSe trolejbusu,

nejednotg, v niznych mistech.
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Ochrana p fed urazem elektrickym proudem, bezpe ¢énostni poznatky
k brzdovym odpornik dm

Ochrana ped Urazem elektrickym proudem je za provozu reafina dvojitou nebo zvySenou
izolaci. V gipad mimorddné udalosti jeréba gedevsSim odpojit trolejové napdjeni, jak je

popsano v sekci o traRi baterii.

Odporovy material rive bezprosedre po absorbovani Sgkového vykonu dosahovat
povrchové teploty az 64€C. Tato teplota ale velmi rychle klesa, jakmilevigkon odpojen

(vozidlo zastaveno), zhruba na polovinu za 100 s.

Perforovana skéiin brzdového odporniku mize mit po relativré dlouhou dobu A
/A

teplotu vySSi nez 6€C,

V piipad poruchy n&nice brzdového odporniku a selhani dalSich ochrafizemdojit
k trvalému pipojeni odporniku k troleji nebo k traki baterii, kdy niZze dojit az k peruseni
vnitiniho odporového materialu agbrati okoli. | z tohoto dvodu je teba zajistit nejprve
odpojeni vstupnich zdnbj tj. troleje nebo trakni baterie pomoci spitaNouzové odpojeni

na pulturidice.

21. PALUBNI ELEKTRICKA VYZBROJ 24V

Obecn é
Elektrickd vyzbroj s nafiim 24 V je v podst&t shodna s vyzbroji autobiusZakladnim

rozdilem je dobijeni akumulator které je provatho z nénice. Ve vSech vozidlech je
dvojice akumulatar s nagtim 12 V zapojena do série; kapacita akumutajer225 Ah.
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Umist éni akumulator g
U trolejbusi vyrobenych do karosériiiznych vyrob& se umisini akumulatoi IiSi.

V blizkosti akumulatar je vzdy mechanicky odpojova

Odpojova ¢ palubni baterie 24V
UplIné odpojeni palubni baterie 24V od v3ech olivoolejbusu se dosahne semim klicky

mechanického odpojove, ktery je umisi v blizkosti &chto baterii.

Umist éni palubni baterie a odpojova ¢€e na trolejbusech s karoserii Solaris

U téchto vozidel (12m i 18m) jsou palubni baterie 24}éjech odpojové umisgény vzdy na
levé strag vozu ve schr&hpodiidicem.

. —

N

S =

Obrazek 57: Poloha akumulatoi s nagétim 24 V u vSech trolejbus kompletovanych do karosérii
Solaris- lit. [25]

\\\\\

Prvni leva schrana trolejbudi Solaris Mechanicky odpojov&

Obrazek 58: Prvni leva schrana trolejbusu v karosér Solaris obsahuje: akumulatory poz. 1 a
mechanicky odpojova poz. 2.— lit. [41]
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Umist éni palubni baterie a odpojova ¢€e na trolejbusech s karoserii SOR

$

g - G-

Obrazek 59: Trolejbus 30Tr s trakéni baterii - umisténi palubni baterie 24 V a mechanického odpojov
v posledni levé schrag- lit. [41]

Umisténi akumulatori palubni sit® 24 V v pravé Umisténi akumulatori palubni sit v levé zadni
zadni schrar€ u vozu s karosérii SOR schrané vozu s karosérii SOR.

Detail mechnického odpojovae

Obrazek 60: Umisgni akumulatori v posledni schras u trolejbusi s karosérii SOR. Mechanicky
odpojovat je vzdy v blizkosti akumulatori — lit [40]
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Obrazek 61: Trolejbus 30Tr (SOR) bez trakni baterie — umis&ni palubni baterie 24 V a mechanického
odpojovace - lit. [41]
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Obrazek 62: Trolejbus 32 Tr (SOR) — umiséni palubni baterie 24 V a odpojovée v posledni schras
vpravo - lit. [41]

T O
-

¢|

Pred odpojenim mechanického odpojowge palubni si€ 24 V proval’te /ﬁ
odjisténi sloupku rizeni (pokud je blokovan elektricky). —
Pokud mozno se vyhybejte mechanickému festizeni privodnich kabel

baterii 24V. Hrozi vazny uUraz a mnohdy dojde k zby@&nému poskozeni
elektricke instalace.

Umist éni akumulator d palubni sit é 24 V - Souhrn

Vyrobce karosérie Umisténi akumulatora
Solaris Vzdy v prvni schratina leveé strai(,pod fidicem*)
SOR Vzdy v posledni schrén

* V¢tSinou vpravo
e Vyjimkaje 30 Tr s traéni baterii — tam jsou
vlevo.

Tabulka 11: Umisténi akumulatora palubni sit¢ mechanického odpojovée 24 V
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22. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM
PROUDEM - BEZPECNOST PRACE

Ochrana ped urazem elektrickym proudem je za provozu realma dvojitou nebo
zvySenou izolaci. Vifpadk mimorddné udalosti je¢ba pedevSim odpojit trolejové napajent,
jak je popsano v sekci o traki baterii.

Pozor na vysokou teplotu topné kapaliny a to i Himu dobu po odpojeni zdfoj(trolej,

trakéni baterie).

V piipact poruchy nénice topeni (umish ve skini sttesSni jednotky) a selhani dalSich
ochran, niZze dojit k trvalému fdpojeni topnych t§i k troleji nebo k trakni baterii a nasledn
muze dojit az k feruSeni vniniho odporového materialu topnychéitya prehiati topné
kapaliny. | z tohoto @vodu je teba zajistit nejprve odpojeni vstupnich zdrdj. troleje nebo
trakeni baterie pomoci spit@ na pulturidice - Nouzové odpojenj které je popsano dale,

pripadre rozpojeni konektdrtrakénich baterii, kterémi provadét pouze opravréna osoba.

23. STABILIZACE VOZU A MANIPULACE S NiM
Zvedani vozu
Zvedani je rabem

Trolejbus nikdy nezvedejte pomoci vazacich feaiiti (lana, pasy atp.) protazenych otvory

oken nebo vstupnich dkie

T
\
o

L@

/=

Obrazek 63: Nespravné zvedani trolejbusu
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Trolejbus je vhodné (a Zadouci) zvedat s vazaciostiedky upevinymi za pojizdna kola.

Obréazek 64: Zvedani vozu za pojezdova kola

P zvedani trolejbusuifpoutanim za kola hrozi nebezpgoskozeni bénic vozu v oblasti
podkeht kol. PoSkozeni Ize zabranit pouzitim vhodnych posk.

Obréazek 65: VypodlozZeni vazacich lan vhodnym tramkm, ktery zamezi poSkozeni boku trolejbusu fi
jeho zvedani —lit. [32]
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Obrazek 66: Prodlouzena matice kolového Sroubu, kté zamezi poSkozeni boku trolejbusu i jeho
zvedani- lit. [32]

P pouZiti prodlouZzenych matic jeeba dbéat na jejichudtladné utazeni - tim se omezuje

moznost deformace kolového Sroubu.

Pouziti pneumatickych vak

Obrazek 67: Ukazky pouziti vaki

Zalozeni vozu kliny

230

Obrazek 68: Klin uréeny pro uzitkova vozidla z nabidky fy. LKQ CZ a.s— lit. [31]
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Obrazek 69: Trolejbus zajistny proti oboustrannému pohybu zakladacimi kliny —it: [41]

PFi zasahu u trolejbusu vzdy aktivujte pruzinovou pakovaci brzdu a trolejbus \
obousmérné zaloZte zakladacimi kliny. \iz maze byt zabrzdn staniéni brzdou
a po uniku tlaku vzduchu, nebo ¥ poruse ¢i odpojeni elektrickych obvodi se

muze samovol® rozjet.

24. ZJEDNANi PRISTUPU ZACHRANARU DO
VOZIDLA A EVAKUACE OSOB Z VOZIDLA

Obecn é
Zjednani pistupu do trolejbusu je zakladnim Uukonem zachramrpraci. Ped vstupem do

vozidla je teba trolejbus stabilizovat a zajistit proti samovshu pohybu, jak je to
popisovano vyse. Trolejbus, ktery jgepraceny nebo sithnaklorény, se nesmi stat/na kola

v dobs, kdy jsou v gm jeSE osoby.

Otevrfeni dve Fi
* Ovlada&em na panelidice.

* Ovladacim ventilem, ktery je zvé&in zevnit pod piihlednym krytem vedle dve
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0o Pokud v soustav ovladani dvd neni tlakovy vzduch, lze die rozevit

tlakem ruky.

"OKU KONES
D ReCIe <D
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Obrazek 70: VréjSi ovladat dveri (autobus SOR ukeny pro vyvoz do Polska). Ovlad&neni prekryt
prihlednym krytem — lit. [17]

Okna
VSechna okna jsou do karosérie trolejbusu viepena.

Sklac¢elnich oken jsou vrstvena — lepend, ostatni tvrzena

P¥i rozbijeni tvrzeného okna vznikaji s¥epiny, které nemaji ostré hrany, A
ale pohybuji se zn#@nou rychlosti vné i dovnitf¥ vozidla. Rozbiti je
provazeno vyraznym akustickym efektem.

Pred rozbijenim je zadouci okno pelepit folii k tomu uréenou.

Pokud je to mozné — ped rozbijenim okna poute osoby wtrolejbusu

aby si zakryly ofi.

Prislusnik, ktery rozbijeni provadi, musi mit ochranry odév, pracovni

rukavice, ochranu zraku.
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Rezani karosérie
Pokud je teba ziskat fistup do vozidlarezanim jejich difl. Negasgji piipada v avahu

roziezani bonice trolejbusu. Fklad je na dalSim obrazku — lit. [20]

Obrazek 71: Ziskani ptistupu do vozidla rozezanim bdnice

Rezani karosérie Ize provadt aZ po UpIném odpojeni vSech zdrdy /\
elektrické energie trolejbusu, tj. odpojeni od trokje, odpojeni trakéni
baterie a Uplné odpojeni palubni si& 24 Vod akumulatoni. P¥Fi
nedodrzeni této podminky hrozi zejména nebezpevaznych Graai.

Odpojeni trakénich baterii smi provadét pouze k tomu opravréna osoba.

V nutnych pripadech mohou byt gFivodni kabely akumulatord 24 V a

trak ¢ni baterie preruseny prestizenim. FrestiZzeni provadét mimoradné
opatrné.

Pamatujte na skut&nost, Ze sedéky mohou byt zakotveny v b@nici.
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25. NOUZOVE ODPOJENI TRAK ENiCH oBvODU

Obecn é
Nouzové odpojeni trakich obvod je provadno spindgem umistnym na tiznych mistech

palubni desky v prostoriidice. Spin& odpojov&e ma Soupatkem aretovanou polohu v
rozepnutém stavu (aby nedoSlo k ndhodnému stidkauzow odpoji trakni obvody.

0 Aktivuje vystrazna sktla.

o Odpoji vozidlo vstupnimi styk@aod trolejového vedeni.
o Odpoji baterie 24 V (krothtrvalého napajenti).
0

Odpoji se traéni baterie (pokud je ji vozidlo vybaveno).

Umist éni spina ée odpojova ce

V piiloze je na samostatnych listech zobrazeno éniisiretovaného spit& nouzoveho
odpojeni traknich obvod. Jeho umighi se liSi nejen dle typu karosérie, ale i podle
jednotlivych zakaznik, kteri si narokuji specialni provedeni pultidice podle mistnich

zvyklosti.

( N I 3
N / \ [E*]] Y,

Spinat Ovladani — legenda
Blokovani klavesy — pro uvolgni pfesunout vpred
PreruSeni napajeni

3 Obnoveni napéjeni

Obrazek 72: Hlavni odpojova trak &nich obvodi (Solaris) — lit. [25]
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Obrazek 73: Spind& nouzového odpojeni traknich obvodi SOR. Ovladani je shodné se spitiam ve

vozech s karosérii Solaris — lit.[26]

Pom dcka pro spolehlivé odpojeni trak  énich obvod d
V trolejbusech, které jsourgdmétem této pirucky, jsou v prostordidi¢e nasledujici spia

opatené bezpgostnim Soupatkem. Umésti a funkce takto uspadanych spind je

popsano a dokumentovano dale.

U vozi 26Tr a 27Tr SOLARIS provedeni URBINO je jeden spis blokaci ¥tSinou na

levém pultu.

Havarijni vypinaé!
Pro vypnutl zatisgit |
blakovani 8 stiagt vypinas

Obrazek 74: Spin& nouzového odpojeni trolejbué 26Tr a 27Tr (zcela vlevo) v karosérii Solaris Urlio

U vozi 26Tr a 27Tr SOLARIS provedeni NEW URBINO je jedgrin& s blokaci ¥tSinou
na leveé stratpredniho pultu.
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Obrazek 75: Spin& nouzového odpojeni trolejbus 26Tr a 27Tr (vlevo uprosted) v karosérii Solaris New
Urbino — lit. [41]

Obrazek 76: Spina&e trolejbusech 30Tr a 31Tr — SOR: havarijni vypnut séervenym rametkem (1);
deaktivace slrac¢a séernym rameckem (2) — lit. [41]

U vozi 32Tr a 33Tr SOR jsou dva spéess blokaci vzdy na levém pultderny rameek pro

vo v

deaktivaci sbraci, ¢erveny raméek pro havarijni vypnuti.
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Obrazek 77: Spin&e trolejbusech 32Tr a 33Tr — SOR: havarijni vypnut s éervenym rametkem (1);
deaktivace skraéi séernym rameckem (2) — lit. [41]

Pfi zasahu u trolejbusu kteréhokoliv typu lze docili odpojeni trakénich

obvodi aktivaci jednoho nebo obou spin&i zajiSténych Soupatkem.

Odpojeni pomoci manualniho stazeni sb  érac¢u
Nouzové odpojeni trakich obvod je moZzné také manualnim staZenirérahi.

Obrazek 78 Manualni odpojeni trakénich obvodi — lit. [41]
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Obrazek 80 Volré lozené skrace vedle troleji — lit. [41]
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Obrazek 81 Klasicky zaaretované sérade — lit. [41]

Shrnuti pro pot feby zachrannych praci

Odpojeni trakéni baterie se docili aktivaci vySe uvedenych spi&iaa odpojeni E
od troleje vySe uvedenym stazenim ghacia.

Manualni stazeni skraca lze provést také pomoci izokni tyée zakortené
zachytnym hakem. Ri této manipulaci je tfeba dbat zvySené opatrnosti, aby

nedoSlo nag. k zachyceni tge za trolejovy vodi a jeho strzeni.

26. PROVOZNi HMOTY

Obecn é
Dale jsou v tabulkach zakladni vlastnosti provolarkapalin ziskané z jejich bezp®stnich

listu.

VSechny hdflavé kapaliny, s vyjimkou nemrznouci snisi naplné topeni, m ‘
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Ize hasit ginou. ‘

VSechny provozni kapaliny, jejich pary, aerosoly aripadné zplodiny A\
horeni jsou zdravi Skodlivé. /A

VLASTNOSTI PROVOZNICH KAPALIN PODLE BEZPE CGNOSTNICH
LISTU

NAZEV Ohrozuje

vodu ¢loveka
Hydraulicky olej {izeni) ano ano
Olej klimatizace ano omezes, vyjimesné
Nemrznouci si&s (topeni) ano ano, i poziti léka!
Chladivo klima ? ano, léka, dat kyslik
Prevodovy olej ano ano, drazdi, nizka toxicita

Tabulka 12: Vlastnosti provoznich kapalin — nebezp#

NAZEV Haseni

Hydraulicky olej gizeni) gna, prasek, CO2

Olej klimatizace péna odolna alkoholu,CO2, prasek, voda
Nemrznouci sws (topenf) voda, vodni mlha, CO2, prasek
Chladivo klima vSechna znama hasiva

Prevodovy olej vodni mlha,gma, suché chemické hasivo, CO2

Tabulka 13: Provozni kapaliny - pouzitelna hasiva

NAZEV Nebezpéi vybuchu Vzplanuti
(koncentrace vybusnych par)

Hydraulicky olej gizeni) ne > 202 °C

Olej klimatizace neuvedeno 270°C

Nemrznouci sws (topenf) 3,0 az 3,8/6,0 az 15,0% 110 az 123°C

Chladivo klima ptfi normalni teplat plyn

Prevodovy olej 0,9/7,0% >212°C

Tabulka 14: Vlastnosti provoznich kapalin — vybusSeost, ha‘lavost
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27. POZAR TROLEJBUSU

Hasici p Fistroje
Praskové hasicitfstroje jsou umisghy pod sedéami cestujicich. i¥stroje jsou vhodné pro
haSeni pozarharlavych kapalin, plyf a elektrickych zézeni pod proudem do 110 kV i pro

plasty haici plamenem.
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Umisténi hasicich pristroja v trolejbusu 31 Tr (SOR)

Obrazek 82: Fiklady umisténi hasicich gFistroji v trolejbusech — lit. [25] a [26]
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Poznamky:

U nékterych trolejbusi v karosérii Solaris miZze byt dalSi hasici pistroj ve schrang
vpravo od Fidice.

Trolejbus musi byt vybaven nejmé jednim prasSkovym hasicim gFistrojem o hmotnosti
6 kg.

Po uplynuti expiraéni doby hasiciho fFistroje ma ¥idi¢ trolejousu nebo zodpo¥dna
osoba povinnost jej okamZzi¢ vyménit za funkéni. Pouzity hasici gistroj nebo hasici
piistroj bez plomby je nefunkéni a musi byt vynEnén nebo znovu legalizovan.

Kazdy Fidi¢ je povinen znat postup i pouzivani hasiciho fistroje a zpisoby &innéeho

haSeni pozaf trolejbusu dle platnych predpisi.

Vozidlo bez hasiciho pistroje je Fidi¢ povinen povazovat za nefunéni.

28. PQZARNI SIGNALIZACE \Y; PROSTORU
TRAK CNICH BATERIi

Obecn é

Pozar je indikovan zji8him koue v prostoru skné trakenich baterii. Opticky katovy

detektor je umigh v hornicasti schrany nad tr&ki baterii (viz obrdzek dole).
Detektor posila vippact detekce kote signal do na@zenéhdizeni prostednictvim obvodu
s trvale protékanym proudem. Je tak z&jidt bezpénost i v gfipact preruSeni vodie

signaliz&niho obvodu.

Vystup z detektoru je zapojen do vstufdiciho péitace SKODA.
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Obrazek 83: Kourovy detektor — vlevo; jeho umisEni na ski‘ini trak ¢nich baterii - vpravo — lit. [41]

Signalizace kou Ffe Adi€i
V piipact detekce poZzaru (respektive Kel jsou na fistrojové descdidice aktivovany
néasledujici signalizai prvky:

U vozidel SOR

Kontrolka STOP + piktogra. + zobrazen text “! DETEKCE POZARU !” + akusticka

signalizace.

U vozidel SOLARIS

Kontrolka STOF. + piktogram. + zobrazen text “| DETEKCE POZARU I +
akusticka signalizace.

U vozidel IVECO BUS

Kontrolka STOF. + piktogran. + akusticka signalizace.

Ridi¢ nasleds provede bezgmostni kroky a opatni popsana v Navodu na obsluhu.
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29, ZAVAZNE POKYNY PRO LIKVIDACI POZARU

HasSeni

V navodech k obsluze trolejbué jsou nasledujici zavazné pokyny pro fipad pozaru.

HaSeni poZaruridi¢éem musi probihat v situacich, kdy nedochazi k ohr&hi bezp€nosti
hasicich osob a samotna zachranna akce neohrozujezpei, Ujmu na zdravi nebo Zivot
Ucastnika akce. V pripadé pozaru ve schranach nebo gknich minimalné odchylte
poklop na Skku spary umodiujici pranik hasiciho pros¥edku dovnité, abyste
maximalné zamezili pfistup kysliku k horicimu materialu. Pozar z&néte hasit od

strany, na kterou se pozar roz§iuje.

Pravidla pouziti hasiciho fistroje

Po okamzitém vytdhnuti hasiciho pistroje z trolejbusu ho drzte ve vertikélni poloze
uzavérem smérem vzhiru. Po odtrZzeni pojistky trysku natoéte smérem k ohni, nasledré
zméacknéte paku a proud hasiciho prostedku nasn®rujte primo na haici piredmety.
Haste pulsa&nim zptasobem, &ili jednotlivé spous®ni hasiciho gFistroje musi trvat
piiblizné 2 + 3 sekundy. Haste ze vzdalenostifiplizné 2 metri od plamene —
nezapomaite, ze nej&innéjSi haSeni dosahnete ,oblakem” praSku a ne ucelenym
proudem. Hasici latku nasnérujte na misto pozaru nejracionalnéjSim zpiasobem, ktery
zajist'uje priméreny Winek puasobeni. Nepouzivejte praskovy hasiciistroj v pripadech,
kdy nedochazi ke vzniku plamene nybrz k tleni, dym& nebo jevu pgrehrati ap. Tyto
prostiredky nemaji chladivé vlastnosti. Po zlikvidovani pbaru bud’te pripraveni i na
opétovné pouZziti hasiciho pistroje, protoze je pravd&podobné, Ze nize dojit k dalSimu

vzniceni.

HasSeni trakéni baterie

Pozar trak €ni baterie
» Pokudridi¢ zjisti unik koue, neobvyklé zatati, zapach nebo &yy zvuk z oblasti

trakénich bateriifidi¢ musi:

» |hned odstavit vozidlo a zajistit ho proti pohybu.
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* Pokud je to mozné, vypnout trolejbus, stdhnoutrale z troleje a odpoijit traki
baterie.

» Provést evakuaci vSech osob z vozidla a jeho bdizko

* Oznamit pozar na openai stedisko Hasiského zachranného sboru (tel150, 112) s
upresrénim, Ze se jedna o pozar ttakch baterii.

 HaSeni provait hasicim pistrojem uéenym pro haSeni elektrickych fzzeni,
nejvhodrjsi je praskovy fistroj.

» Postupovat dle navodu na hasiciits{yoji.

* Vhodna vzdalenost cca 1 m.

* Na haSeni nepouzivat vodu &p.

* Nedopustit naruSenéi se nesnazit o demontadz krytu baterie — neh@zpeazu

elektrickym proudem! OhroZeni Zivota!

Doporu €eni pro velitele zasahu:
« K haSeni pouzit praskovy hasic¢igiroj.
» Pokud bude zaujata pozarni obrana, bateriei¥yebmi rychle.
e Nedopustit naruSenéi se nesnazit o demontdz krytu baterie — neh#dzpeazu
elektrickym proudemOhrozeni Zivotal!

Dulezita pravidla haSeni
1. Zasah pi pozaru se musi provéidvzdy po smiru vétru a vystikujici proud hasiva
musi sndfovat vZdy na hidci prednety, nikoli do plameq!
2. Pt haSeni dodrzovat bezpey odstup od pozaru. HaSeni pro¥athk, aby nedoslo
proudem hasiva kipneseni plamémna jina mista.
HaSeni provagt vzdy odspoda nahoru
Pouzivat takovy hasicitistroj, ktery je vhodny pro haSeni i latky. V gipad

pouziti nespravného typu hasicihigstroje nize dojit dokonce k&sim Skodam!

Trak éni baterie po narazu
* Provést vizualni kontrolu baterie.

* Pokud je baterie po provedeni vizualni kontrolyvage poskozena (vytéka z ni

elektrolyt, zapacha, giatd.) neni povoleno ji pouZzivat.
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* Vtakovém pipack je nutno umistit vozidlo nebo baterii na beape misto do doby

piijezdu odborného servisu.

KouF z baterie
» PXi zjiSténi unikéni koie z prostoru pro baterie ihned ukdnizdu s vozidlem.

» Urychlerg evakuovat osoby z prostovozidla.

Predbézné posouzeni rizika v ramci naslednych  €éinnosti
1. Posouzeni situace

Ur¢eni rozsahu udalosti
Zhodnoceni stavu zranych osob
Druh nebezpgého materialu

a kb 0N

Moznost vytoku

VSechny¢innosti musi byt konany v reflexni vest.

30. MIMORADNE UDALOSTI

Alarmovani
Kontaktujte tisiiovou linku 112, kde mate moznost volby — zachrannsluzba, hasésky

sbor, policie.

OhlaSovatel musi uvést nasledujici informace:
e presné misto udalosti, na@dresa, nazev ulice nebo kilometr trasy vérarizdy do
nebo od mista, ve kterém jefjimané hlaseni,
e misto vzniku udalosti, tzn. zda k udalosti doSloveaovce, v pikope, vedle nadrze
nebo vodniho toku,ifpadré v budow dopravnich staveb,
* mnozstvi a typ vozidel, které se udalostastnily (trolejbus, autobus, osobni nebo
nakladni auta, typ nakladu),

* pccet zrakgnych osob ve vozidlech a mime,n
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jaky je druh udalosti, n&pzda se jedna o pozar, srazku vozidel, sjetitdapu, pad
vozidla do vodniho toku nebo vodni nadrze ap.,

dulezité je zminit dalSi okolnosti, které nehodu amdizeji, jako je vytok nebo Unik
Skodlivin a utit o jaky druh se jedna a uvést rozsah,

jestli byly informovany i jiné slozky, pokud an@kié.

Minimalizace rizika

nepouzivat zdroj nezakrytéhoéia a nekoiit,

zabezpéit vozidla proti gremiséni,

vyhybat se kontaktu s rozlitou latkou, oblakem dympary, atd.,

nepousit do ohroZzeného prostoru okolni osoby, které seodidgji na zachranném
zasahu,

uréit smer vétru,

pokusit se utsnit misto vytékani bez ohroZeni vlastniho zdrakivata (nap. otravné
latky, Ziraviny ap.),

mensi plochy s rozlitou latkou zajistit sorbetemn(iina, pisek),

zajistit kanalizani zabrany proti Uniku nebezpgch latek, které by mohly
kontaminovat prosédi,

vyckat pichodu zachrannych slozek, poskytnout informaceodtigit se pokyrfim

velitele.

HasSeni - zav éreéna ustanoveni

Vztahuji se na okamzité informovani vyrobce vozidlaV pripadé vzniku udalosti ve

formé pozaru nebo vzniku jinych netypickych situaci je kent povinen zaslat vyrobci

vozidla v co nejkratSiméase tyto informace:

1.
2.
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Klient:

Typ vozidla:

VIN:

Pomocny dieselgenerator / trakni baterie: (pokud je jim trolejbus vybaven)
Datum . registrace:

Ridi & (p¥jmeni, jméno):

Datum vzniku udalosti:

Prabéh ve chvili vzniku udalosti:

Naklad:

Dodatecné:

Poznamky:

3. HIaSeni na zakladrozhovoru gidicem:

a. presna hodina zji8hi poZaruridicem,

b. presna hodinacés reakce od zji&i pozaru) nouzoveho odpojeni trolejbusu
od trolejového vedeni nebo vypnuti pomocného dieseratoru / traini
baterie

c. piesna hodinafjvolani hasti,

d. presna hodinaifjezdu hasiského sborud@s gijezdu po nahlaseni),

e. presna hodina uka@eni akce hagského sborud@as trvani az do momentu
uhaSeni oh¥),

f. jakfidi¢ zaregistroval prvniiiznaky pozaru?

g. byla ped pozarem a ihned poém zjiS€na na ovladacim paneltidice
jakékoliv indikace kontrolek, které upoaowaly na nezvyklou situaci?
levda, dolni, horni strana trolejbusu)?

i. byly pted samotnym pozarem a ihned pamnzjisS€ny jakékoliv problémy s
ovladanim?

j. byly pfed samotnym pozarem a ihned p&amnzjiS€ny jakékoliv problémy
s elektrickym rozvodem? (nagklimatizace, topeni ap.),

k. byly pred samotnym pozarem a ihned gonrgjiseny jakékoliv odchylky?

I.  kdy byl zjiS€n pozéar a po jaké délod rozjeti vozidla?

m. reakcexidice,
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4. Pripadna zprava hasikého sboru nebo jiné instituce.
Do chvile vyjadeni souhlasu vyrobcem vozidla nesmi klient do Mazizhsahovat,
coZz by zfsobilo automatickou ztratu zaruky a nemoZznost danék jakychkoliv

naroka vaci vyrobci vozidla.

Zakladni po radi krok g pfi zasahu
Nasledné kroky jsou doparenim vyrobce trolejbusu, sestavené tak, aby senmaiiiovalo
riziko Urazu elektrickym proudem.
1. HZS provede obvyklé krokyippiijezdu na misto nehody, tj. uzaunisto nehody,
aktivuje varovné signaly, detekuje Uniky nebezyeh latky, vola posily atd.
2. Zabezpeit postizeny trolejbus oboustraqrproti pohybu, zejména pokud stoji ve
svahu, vloZenim kliinpod kola.
3. Aktivovat pruzinové parkovaci brzdy.
4. Stahnout sérate a zaklesnout je v zachytnych hacich, pokud to meoZzné, tak
odklonit skEracové tye z dosahu troleje a fixovat je v této pozici.
5. Kontrolovat, zda nedoSlo k padu trolejového vedina karoserii vozidla. Pokud
k tomu doSlo - vodie z karoserie odstranit pomoci izoi&h tyi, Zadat dispgnk DP
o vypnuti frislusné sekce troleje.
6. Teprve pak vstoupit do vozidla.
7. Kontrolovat, zda byl na pulttidice aktivovan spinaNouzového odpojeni trakich
obvodi.
Spolehliva deaktivace je docilena pouzitim jednolebo obou spiké opatenych
bezpénostnim Soupéatkem.
8. Navazat kontakt se zacli@anymi osobami.
9. Otewvit dveae, pokud to je mozné, pokud ne pouzit nouzové wghm evakuovat
vSechny cestuijici.
10.Kontrolovat zadni prostor (schranu) vozidla, kdaijsimistny tralk¢ni baterie, na unik
latek
11.HaSeni provagte hasicim pistrojem uéenym pro haseni elektrickych izzeni,
nejvhodrijsi je praSkovy hasiciifstro;.
12.Nedopustit naruSenéi se nesnazit o demontadz krytu baterie — nebgzpeazu

elektrickym proudem! OhroZeni Zivota!
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13.Chlazeni bateriovych sini je mozné provad z bezpeéné vzdalenosti i vodnim

proudem.

Postup v p fipadé, Ze na trolejbusu je zni ¢eno pracovist é Fdice,

schrany akumulator & palubni sit é 24 V a trak ¢nich baterii

Krome ¢innosti popsanych vySe zavazmrovést nasledujici ukony.
14.0dpojeni akumulatdr palubni si& bud odSroubovanim svorek, nebdeptizenim
kabeli. Pozor na uraz.
15.Odpojeni  konektdr trakinich baterii. Tuto praci smi provést pouze osoba
opravnéna dle Vyhl. & 50/1978 Sb - VyhlaskaCeského adu bezpénosti prace a
Ceského bdiského &adu ze dne 19. kdtna 1978 o odborné zpsobilosti

v elektrotechnice.

DULEZITE UPOZORN ENI A
| po aktivaci nouzového odpojeni traknich obvodi zistava v trolejbusu —
napéti na nékterych dilech a agregatech palubni vyzbroje 24 V.
Pri pripadné poruSe instalace vyvolané ndjklad dopravni nehodou je
mozné, Ze u parcialniho trolejbusu neni odpojena &kéni baterie.
Oba vlivy je mozno odstranit tim, Ze:
» Je odpojen mechanicky odpojové palubni sit, ktery je v blizkosti
akumulatora 24 V.
» Je rozpojen konektorovy spoj trakéni baterie. Rozpojeni smi
provadét pouze opravréna osoba.
* V krajnim p Fipadé mohou byt presiizeny privodni kabely
akumulatora palubni sit€ (24 V) a trakénich baterii.
Tento pracovni postup je Feba dodrzet predevSim v ffipadé, Ze budou

fezanydi stiihany nosné prvky kostry karosérie.
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PRILOHY
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1. priloha

1. PREHLED UMISTENI PRVKU TROLEJBUSU
S VYZNAMEM PRO BEZPECNOST ZASAHU
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Parcialni trolejbus 26Tr — Solaris - strak ¢€ni baterii Li-lon 800 V

/1B

L1
)

]

C .

i _|_=
|
;
=
|
e
= o =
I

a
——
1
. % Palubni akumulator X Prestavitelny sloupek
24V s odpojovacem volantu
Odpruzené a posuvné /' Nouzové odpojeni
sedadlo fidice r trakinich obvodu

- Trakéni baterie Po stranach vik schran

(az 797 V) jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdisiat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny
zdroje elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakénich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.

» V piipack trolejbusu s trakni baterii rozpojit konektory tr&ki baterie. To smi

proveést pouze opra¥na osoba.

V meznim pipact Ize kabely palubnich akumulato24 V a trakni baterie pestihnout. Je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovladano spimsn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provéstqu odpojenim akumulatb4 V.
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Trolejbus 26Tr — Solaris - bez trak  ¢éni baterie

f-_.:ﬂ Palubni akumulator )‘} Prestavitelny sloupek
— 24V s odpojovéem volantu
éj OdpruZené a posuvné /' Nouzové odpojeni
. sedadlo fidice . trakénich obvodu

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny pgdro
elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

» Odpojit mechanicky odpojo¢agalubni si 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulato24 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat minthdnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovladano spimen na
palubni desce, jefpstaveni nutno provéstqa odpojenim akumulatb4 V.
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Kloubovy parcialni trolejbus 27Tr — Solaris - stra  kéni baterii

Li-lon 800 V
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(@] ST
dﬁ Palubni akumulator % Prestavitelny sloupek
24 V s odpojovatem volantu

J] | QOdpruzené a posuvné /' Nouzové odpojeni

sedadlo fidice A traké&nich obvodi

Trakéni baterie Po stranach vik schran
(az 797 V) jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny
zdroje elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

» Odpojit mechanicky odpojo¢agalubni sié 24 V.

» V pripack trolejbusu s tradni baterii rozpojit konektory tr&ki baterie. To smi

proveést pouze opra¥na osoba.

V meznim pipact Ize kabely palubnich akumulato24 V a trakni baterie pestihnout. Je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulatoP4 V.
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Kloubovy trolejbus 27Tr — Solaris — bez trak  ¢éni baterie

:_.:ﬂ + Palubni akumulator ?“ Prestavitelny sloupek
L 24V s odpojovéem volantu
gj Odpruzené a posuvné /“ Nouzové odpojeni
. sedadlo fidice . trak&nich obvodi

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny
elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakénich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulatoR4 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulato4 V.

dro
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Parcialni trolejbus 30Tr - SOR —s trak ¢ni baterii Li-lon 800 V

Ve

.@%

. @ﬁ

Palubni akumulator
24 \/ s odpojovaéem

% Prestavitelny sloupek

volantu

Odpruzené a posuvné
sedadlo fidice

/' Nouzové odpojeni

s trakénich obvodu

Trakéni baterie
(az 797 V)

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny

zdroje elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

» Odpojit mechanicky odpojo¢agalubni si 24 V.

» V pripack trolejbusu s tradni baterii rozpojit konektory tr&ki baterie. To smi
provest pouze opra¥na osoba.

V meznim pipact Ize kabely palubnich akumulato?4 V a trakni baterie pestihnout. Je
tieba zachovat miniédnou opatrnost.

Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulatoP4 V.
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Trolejbus 30Tr — SOR — bez trak ¢éni baterie

e -ﬂ Palubni akumulator ?“ Prestavitelny sloupek
— 24V s odpojovéernr volantu
gj Odpruzené a posuvné /“ Nouzové odpojeni
- sedadloTidice . trak&nich obvod

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebarezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny &
elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulatoR4 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulato4 V.

iro
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Kloubovy trolejbus 31Tr — SOR — bez trak  ¢éni baterie
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:i:ﬂ Palubni akumulator ?‘. Prestavitelny sloupek
L 24V s odpojovéem volantu
ﬁj OdpruZené a posuvné /‘ Nouzové odpojeni
. sedadlo fidice . trak&nich obvod

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdisiat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny i
elektrické energie:

» Stahnout sérace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakénich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni sié 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulatoR4 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulato4 V.
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Parcialni trolejbus 32Tr - SOR — s trak ¢ni baterii Li-lon 800 V

Palubni akumulator % Prestavitelny sloupek
24 V s odpojovatem volantu

-

Trakéni baterie Po stranach vik schran
(az 797 V) jsou plynové vzpéry

=
J] | Odpruzene a posuvne /' Nouzové odpojeni
sedadlo fidice trak&nich obvod

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdisiat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny
zdroje elektrické energie:

» Stahnout s&race.

» Aktivovat nouzovy spinatrakénich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.

» V pripack trolejbusu s tradni baterii rozpojit konektory tr&ki baterie. To smi

provést pouze opra¥na osoba.

V meznim pipact Ize kabely palubnich akumulato?4 V a trakni baterie pestihnout. Je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulatoP4 V.
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Trolejbus 32Tr — SOR — bez trak ¢éni baterie

i.
B

:_,:ﬂ Palubni akumulator ?“ Prestavitelny sloupek
S 24V s odpojovéem volantu
gj Odpruzené a posuvné /“ Nouzové odpojeni
. sedadlo fidice . trak&nich obvodi

Po stranach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebarezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny &
elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulatoR4 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desc,e jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulato4 V.

iro
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Kloubovy parcialni trolejbus 33Tr — SOR —s trak  éni baterii

Li-lon 800 V

&l
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aﬁ Palubni akumulator % Prestavitelny sloupek
24 V s odpojovatem volantu

Odpruzene a posuvne /' Nouzové odpojeni
sedadlo fidice A trakénich obvodu

- Trakéni baterie Po stranach vik schran

(az 797 V) jsou plynové vzpéry

Pokud je tebaiezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny
zdroje elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni sit 24 V.
V piipack trolejbusu s trakni baterii rozpojit konektory trg&hki baterie. To smi proveést
pouze opravéna osoba.
V meznim pipad Ize kabely palubnich akumuléto?4 V a trakni baterie pestihnout. Je
treba zachovat mintadnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulatoP4 V.
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Kloubovy trolejbus 33Tr — SOR — bez trak  ¢éni baterie
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f::ﬂ Palubni akumulator 3“ Prestavitelny sloupek
— 24V s odpojovéem volantu
éj OdpruZené a posuvné /“ Nouzové odpojeni
. sedadlo fidiCe . trakénich obvodu

Po stranéach vik schran
jsou plynové vzpéry

Pokud je tebarezat, rozbruSovat nebdistat kostru karosérie je nutno odpojit vSechny &
elektrické energie:

» Stahnout strace.

» Aktivovat nouzovy spinatrakinich obvod.

* Odpojit mechanicky odpojo¥galubni si¢ 24 V.
V meznim pipact je mozné kabely akumulatoR4 V prestihnout. V takovém fipad: je
tieba zachovat mintddnou opatrnost.
Pokud je teba pestavit sloupek volantu u vozu, kde jegtavovani ovliaddano spifesn na
palubni desce, jefpstaveni nutno provésitqa odpojenim akumulato4 V.

iro
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2. priloha

2. PREHLED UMISTENIi SPINACU NOUZOVEHO
ODPOJENI TRAK CNiCH oBvODU

Nouzové odpojeni trak €nich obvod G ma nasledujici funkce:

Aktivuji se vystrazna swtla
Odpoji vozidlo vstupnimi stykafi od trolejového vedeni

Odpoji se baterie 24 V (kron€ trvalého napéajeni)
* Odpoji se traéni baterie (pokud je ji vozidlo vybaveno)

Spina s aretovanou polohou v rozepnutém stavu (aby nedoSk ndhodnému stisku) nouzo¥ odpoji

trak ¢ni obvody.

Takovy spin& je na palubni desce jeden, nebo jsou dva. Aktivasamostatného spinée nebo obou dojde

k nouzovému odpojeni trakénich obvodi .
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Trolejbusy 26 Tr a 27 Tr s karosérii Solaris New Ur  bino
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Trolejbusy 26 Tr a 27 Tr s karoseérii Solaris

Rev.C

Pardubice (26Tr a 28Tr).
Teplice (28Tr — 2009).

Plzer (26Tr a 27Tr).

Usti nad Labem (27Tr a 28Tr).
Chomutov (26Tr a 27Tr).

104



[ll. generace).

Trolejbusy s karosérii Solaris — starsi provedeni

Zlin (26Tr a 27Tr, ).

v

Ceské Budjovice (27Tr - 2016),

Galati (26Tr).

I

J

IE=e]

BlE-ce

7
ssasas] bRl
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Trolejbusy s karosérii Solaris

Jihlava (26Tr).
Teplice (27Tr a 28Tr -2010 az 2015).

|. varianta

if
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Solaris

Ve

érii

Teplice (27Tr a 28Tr -2010 az 2015).

Trolejbusy s karos
Jihlava (26Tr).
Il. varianta

107

Rev.C



Trolejbusy s karosérii Solaris

Jihlava (26Tr).
Teplice (27Tr a 28Tr -2010 az 2015).

Ill.varianta
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Solaris

Ve

erii

Trolejbusy s karos

Opava (26Tr).

109
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Trolejbusy s karosérii Solaris

Ostrava (26Tr a 27Tr).
Sofie (26Tr a 27Tr).
Pleven (26Tr).

Burgas (26Tr).

St. Zagora (26Tr).
Varna (26Tr).

Il

[

if

O
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Trolejbusy s karoseérii Solaris

Ceské Budjovice (27Tr — 2013).
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Solaris

Ve

erii

Trolejbusy s karos

Opava (26Tr — 2014).
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Trolejbusy s karoseérii Solaris

Riga (27Tr).
Brno (26Tr).
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Trolejbusy s karoseérii Solaris

Opava (26Tr — 2014).
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Trolejbusy s karoseérii Solaris

Riga (27Tr).
Brno (26Tr).
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Trolejbusy 30Tr a 31Tr s karoseérii SOR

f
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Trolejbusy 32Tr a 33Tr s karosérii SOR NS

L /

- |
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3. priloha

3. BEZPECNOSTNI LIST MODULU TRAK CNi
BATERIE
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BEZPECNOSTNI Lithium-iontové baterie
LIST VYROBKU 5 dlanky 704Ah Altaimans
I TTE 000 1 Benditikats Chamicherd vyroDKEY 3 poonikd * *
fazev wrobwu: [ il Banene 5 mano Enium-SEnaye anoooy
[Powfiti vyrobio: [FOAR nana Rhasm-itanatouy clanek a bateriowy system
C. dili vyrabku: 1112259 (T0RR Clanek] 1112284 {24V hat=ne)
Typ bataria- lBobdgecs
Elakirochemicky systam:  [Z300m3 elekiroca Lithium $tan axid (LT
Wadna elskioda: LLithiam-kobaf-nik-margan oxid [LiCo,MiMn:05)
[Elexroat Rnzmok ihism-nexafiuamfosfin [LPF.) ve smési organickyon
rIpoustEdel - efvien karonat (ECH - ety-metyl karbanat (EMC)
Limenanite napeti: 2N

Kontzkini informace pro tisfiove afuacs
CHEMTREC

Wnitrostaing telefonni Cisk: BH0-424-9300
Informace o vyrobe:

ARaimans, g,

3019 Enterpise Drive, Suis 100
Anderson, [N 26013

Informace o podniku;

Mezandn volani; TO3-527-3887

Telefon: 317-333-7617

Rev.C

ARairang, G Telefn: T75-856-2500
204 Edison Way
Feng, NV 89502
Vi Oidil 2 SioZenEmIIMace o slozkach '
Chemicky nazev C.CAS ACGIHTLY Hmamestni pracants
shocek clinku
L & be®-nikd-manga o, LiCeadiddm Ty I';E m;:m_ :;.l::-C-: 20-50
2 mgim? juiso Ni
Ul Sarey 133354 3,5 madm’ 5
L B mr-tian omid, LATEON2 12031857 1540
Polviryiden fuand (FVDF) 957788 i
Hiinikows iz T425-90-5 10 mgm? 5-15
[l kcirotyl:
Elwlzn karbonaf (EC] SE5-49-1 :
Ehi-metd karbanst (EMC] 523530 .
Litrium Rexsfuombsfal [LiFF) M F2L0-5 !
Brizady chranénd ke cherodni tsmmabi Dbckhodni i mati
Poymercwd wrstrena hinitowa folie (baless) repoudiE o= Neuvedena 5-15
Bafiere 2 skisdi z inerinibo matesisiu
|hinik, méd, pdyweise polpanylckiond]

L dokumentu: 3340473
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BEZPECNOSTNI Lithium~iontova baterie

LIST VYROBKU 5 Cldnky 70AN AlLBIMMENG

ACIH: Americic) mita Siatmich adbemi na ygiens price

TLM: el nmmsemmnpmnmml VEIUSNE NONCERTRCE Matesiiu, KISTEmu mofou Byl denné bez
wﬂmwﬂmﬂw {emer ﬁe:?w-:-snug- a e stanovi ACGH,

TWA Cas0ué vazeny prumer mzjethamem:emmmanbeamEhWLMMErpﬂm
cbaoni denné s intervalem mez dobou expozice nejrend 50 minut = 23 pRedpodady nepfelroleni dennd Rodnoty
TL niebo THAL

[ informace o slozensinformace o nebezpecnychizdravoine nezavadnyeh skozkach |

Vppa:emuarumummwmmrmampmnlammmnmmm
mmna&ummmuﬂmmﬂsﬂmvmemmmumjmmﬂaﬂpmmml
pro Gowika ani voiné Hic organismy. vmnmu&pmmnmmfmmmmmzpm mspmmr;mnam
nmm-memm POUZTVENAT, prUOKYM NAEZEM AED0 proZenim pIASHE 2 siodky nachazeficl se uwnill balene povadoval
neberpetng, viz: 29 CFR: 101001200 {infonmace o Az

Za nomsinich podminex powZivani 3 bEiné manipdaci se negledpokiad neoerpedi expozice vamim matenilim cbalenym
Zaravotng neTamanoy hiiniEowu flil potaFency WISIVBnym podymersT a Ninikovem swoncmi

Umzmualtmmmmm5mpmmnﬂn Eidinky exisie fizin potenciaing nebezpedmycn materiail obsaeTyen ¥ coak.
nm.mdcft-lpmmrﬁ:-:up:HM|mm E:Eh.]emnmm"em sh:-:ln'ﬁﬁﬁa@ﬁur Maznost neberped Grazi

slextricym proudem . Z3Kkaz manipukce 5 praskiymi nebo jinak poSkozengmi Sanky. Viz Odoil 3 - idemikace fik
[ TEF Odnd 3 - IderiEikace Nzl " ©
shrnuti rizik

Vyrooek teofl kovoué eetrody Z Iithium oxidu 5 cbakem z Hinikove fiie polaZené nekoika vrsbiami polymesy.
Tyta ciediey tvofi EAnei Uvnitf piaSE batene se nachdzi nékalic H3mo. PR otewfzni £ianky miife jeho absah
drafdit ofi a pokodi 3 dychaci sysiém. ¥ PRIPADE POZARN: Hash je numo s poufitim calobSiovéha ochranneha
008 VEENE samostamEnD dychacing phEroje.

Upozoment
rf.rn.'n[en.. pn-.mum m-ra:lne nanue&;:.-a pastupy pradepsans virohoam.
Zakaz oteviranl, rozetirani nebo g bateris.
zaxazprnem r_.-;mmaﬂmrcmepla neni péjani.
Z 3z profazen, Wamammwmlmwﬂmﬂs'ﬂ
My SLavEL ohni ani slewtenemy plamenu.
msmm ME'EHIHE'I}EHMMKMI chemismll nemtyw.
mmﬂmmerhm FENEZEM Nebo proraZenim. Baterl 58 nesmi naze
Zakaz fozetiEan.
MWM|M}HH MHWIMHW
D3t na mmummmﬁmmm Climies meta wodice balene.
Weskiadat, nechyat ani nevyviet nedmamy fiak na $eso Sanku nebo bateris.
Hﬂrﬁmﬂmupﬂﬂem
Lichowaa v nevodivych (. plasiovyon) scrvankdcn:
Iluznadnpa:rnam'r:
u::ennr,'u:nsmu bateni pledstaai izko pouee ¥ PRt neraden] ceisosi Daelis, pREGaé ph jSm nespravnem Ficksm
neo elekitickam pouzt
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BEZPECNOSTNI Lithium-iontovai baterie
LIST ¥YROBKU 5 Mdnky 7080 Altaimans

Lithigm-iomiov patymeetvd nabijeci batenie popsand v tomio bezpetnostnim fisi je neprodySné waviend jednotis, leer phi
Mmammnlqmmmmmma.

2a nédnjch poaminek poud nejsou materiafy pevné elekrody 3 tekutéo eleitolyty v Sk reaktvmi za pleapokiaty Zachovani
nemmmmnmmmmlanemmmlm

Hmaq::n:&pepmmeupgme msprmpuuﬂ.-;n'ecmm:unu EpeEnD Nedo elekincking) vedoucing K praskna
Gianiu nebo scrany balens. Masiedné mide dojt & Uniky slekiroly, reakc: materidy elkiody 3 VISl Nebo vodou NEDo K
DIVZAIERE, mnmmmmmm v ZNisnsti fa AN SEch.

MaoZné dopady na zdravi: Zrak |
Dibsan clewene buriky made mi draddivy EEnek na ol

MazZné dopady na zdravi: Fnlclo.a'ta _ - :
Dmm&a&nﬂiﬂmﬁemhdm&dwlﬁmmmmﬁm Diouhodoty kontakt < msarmmmm-.-,'mm MIEZE Zpsohi
alemicié reakoe v podobé senzitiliace kiFe. Wiz ustanoveni oddile Preni pomoc bjsiici se pokcay, Pokud podradasni

p@ﬂanamﬂemp&sﬁmmmlsﬂmsmmmamﬁmmmrﬁfﬂam
Zdravoinickeho Zahzent

MaZné dopady na zdravi Pi podifi
Pm%mmumpnmmmmmmmummmammmmw A podt welkéna
MNCEsTsi MALe dojit K ponscham rawict sousiovy, veing podrZoén, nevoinosli 3 primy.

Ilﬂzruuun-pau} na zum-l. Pfi '-'dncrmuh
Vdechovani vypari. mmmw;:uremmmu mmzav.mwm wﬂmudmsmmmmz
r,mum mehou weoinove Sodive wypary. VyToDel cosainue jednu G vice ERei s madnostl vyvolant senzibiizace ph vdechovan
5 piznalky podobnyni astmaty.

Oremosnani, u nichZ mids pfi expozicd Gojit ke zhorSeni
P Expozic bomuno Matendlu miEs doft ke zhordeni sEvajting onemocnEnt dichagich cest

Kiasifkace
[Chemicka d
b b itn1 ~ had
Enatka Bad taini Biod vary t:;sgi:ﬁt =
0 BE 45 | " E s o b 336
S Ovrarick el 24% erpeno DEH cfmwving : e
4@?&‘;"‘ [Nezano DZHA 1R22 524
ERIC: 623-53-0 bO[EEeC 108 “C HoRaving 1 526 535
AZM3 7545
« nepouie == 5 Ui |Ienddren ialicn 2 2 28 527
1324203 LFFE Foziiads se pi{"TPOui 2= [Nezmiian OSHA [T MR EMEINIIE
[EED =CY A1 R43 [S37 845
11 - Povmha selasinich fzk:
Rid Resgquje = vodou R4l Hroz nabazzed) vaZneho potkczeni
RZ1  Zdvavi Skodivy p styiou = kifi Fed  Muds vywelal senshizesi pi alyku =

R22  Skodiy pfipaih

12) - Bezpesnosini polyey:
32 Uchowawsjle bezpecné urnvens, chrafle pred détm

=8 Lichoviesil= ¢ 2uché nadobé kg p-nzmmka Cheaitle pfed whicosh.}
522 Neydechuge prach.
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BEZPECNOSTNI Lithium-iontova baterie
LIST VYROBKU & Mdnky 7040 Allairmans

Sa435 Mmsmasm

525  Pfizasadeni ofi okamditd gleaand wpidcnndee fistou vooou 3 wyhiedafs iSkafskou pomoc.
ST MBEEE\TWWE-:J‘ETHHD]E‘- & BCNFAnNS ukavice.

545 W pRipane renody neto neciineF 5e dobfe, okamdiie vhledsjie Sarckoy pomo: [prpadne predinZe tulo etiket].
** * Ol & - Opatfeni preni pomosi * +

W |:l'l|:|-i|d:E prasknuti nebo wybucha batere provedie evaiuaci persondly Z KorEETENCVANYCH pROSON 3 Zmjistéte. mamaini
odvelran prC: EdFTENGCH Vypard a phmu ¥ KAZDEM BAPADE VYHLEDESTE LEMARSHOU FOMOCT
Prvni pomoc: Zrak

ihned po 000U nejmEné 13 mingt vypiachufie ofi vodou 5 otewiemymi vidky. Oplachojte ofi gliondtem vapenatim (1%) ve
rymhgln;an roziel a2 3o kEEarzkeho oselenl Roriox slekEolviy oDszeny v Clanky rebo baleri je drardvy pro oéni e
OkamEE vyriede]ie Kie.

Swianéte veSkent knetamingvané odieCeni 3 zasafené cofasti ckamEaE po dobu slespofi 15 minat opiachuiie hojrym mnastim
vody 2 mja. Masledné okam3ie apikgte 2. 5% gel guikonsi vpenatEhe JEho Zamasimianin 60 EXponcyané obiasi. Fo
zastaveni Dolesli 3 Kkafskem oSetfen pokratifie 5 apikaci 3 Zpracovavanim gelu gluon VapenaiEng po doby 30 minut
Rioztoé elekrolytu carsafeny ¥ Cidnu mie0 baleri Mk Zpdsobil podraZdin] pokadty. Nepoudiveds Sty ani masz, koms vise

POESaNYT pRpadU.
qupmwprlpozm
Nevyvolivejie Zvracent. Nafedle el mnostim vody (Pouze v plipaod, 28 postizeny nens v bezvedomi). Osoabé v bezvasomi
o Ut Nty neviaadege patraviny ani vodu. Zajstéte pApaané pomod arendde, aby b3t nevdechia Zwratky. Zajstéle, a0y hien
negean pruchodnast dfchacich et OKamEts vyreosie ieka'e,
PrvIi pomoc: Pfi vdechnuti 2o s
Pnmmmmnmmmimmmmmm.n&m;emmm.mmmﬂmmmmm
N i dychani. Pozfenim iy efekirolyt miube oo K poSaoaeni bané v hnle 2 v irdvicim i ayehacim dsvoji
Pmn pomos: Upazomsant pro lekars
Zapstite obecnou funkei systemu. Je tFena l6Cit fe piiznakik
smhmmm:r@pﬂmumummhumm fruorovodiigvé (HF).
Ma zakiads posouzeni 1akare: MiZs Dyt NEmyna podkazni injakce gunmg vapemabano 10% V.

| ** DOdil § Protipodarmi opatfeni * -

Bod vzplanuli 25 °C [77 “F) {na zakiad® EMC) Poutita metoda: kenodi 52
Hurmmzrﬂmmh[wu 16,1 % [Etylen Kronat) Spodni mez hofiavost [LFL): 3.6 % [21en Karmona)
Mmmmmspmn Klasifikace hofiavosti: nencfiaey

Rychiast spalovani: Meni k dspoici

mrﬂnpuzi‘u
mmummm pmmm:mmﬁm;h‘mpm&ﬂsemﬂfvm yahim'a
vwmmwmmlmmllmeqmmzmMMM| miiZe dojf k
memnEmnmtmwmm
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red wzdich 3 mide oot & j2ioh pesunu po pevrchy, ppadné vesviad k2 zorj venicen o zahofeni.
anza-u,MEMWMEMMMEMMHWMMNMU_MFH
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LIST VYROBKU = Slanky TOMh Altairnans
m@m&ﬁmdﬂymﬁqi : : ; . . <
P rozkiady nebo za d vyToDky muZe dochazet K wriky omidu wheinaienc, omidy unicieho, nesvocnoisiiglamech
uhipvodiied 3 oot kowd, Sucridlt 3 produktl Sisefnéne spalmvini.
Hagiva

“II" p it 'nehn'imsin'"'}
Kmmﬂlmmewmmm 7 PO DCIVENG PETSONEY pOURRE pOUZE woay, W pAPadS vody So 0opOMCLE opatrnast
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Zv|astmi ochranné vybaveni 3 pokymy:

« K zamezeni wdechoudni drafoivch vipan] poufiis Sulcoomnd oychad pism.
Histe ochraney odéy, Zamezie poTisien povwichy 1843 roiskem sledniyiy,

Hodnocsni NFPA pro modul bakesis: Ill'a'.rl.'r PDI-I'I Reaktivita- 1,  Specificka ridka: Towicia

wamwmrpmpmmﬂiiahr zma Pnzra Roakfivitaz 1,  Specificka rizika: Tomcta

= foa] 0 D [
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3 EXpOTICE.
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Z roku 1985 i O5HA Zusia a nemusi byt plang.
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Fyzikaini paime pH: Merni k deposc
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= Deformace, pru'azmn mzhua'u :-mq:m:r.mt rozshiran Zkrstovani
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| *** Dddill 11 - Toxikologicke informace =+ ]
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Akutni 3 ehrorscka toxicita — analyza slodek - LOSWLCS)
Efylen karbonat (26-49-1) Uhiik Euni-naaa—md}
Toxicita: Oraini LOSE poticarr 10 000 gy kg Texicita: Oralni LDS0 potian: > 2 000 my' kg
Dermaini LOS0 Rraik: > 3 000 gevkg Dermai LO50 i nesriaiy
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Kod 3 popis odpadu die US EPA

A Dbacng informacs o wyrobiku
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