Seznam pofizeného majetku a soupis zkousek z projektu Nova vyzkumna zakladna pro trakéni vyzbroje vozidel SKODA ELECTRIC a.s. (reg. ¢. €Z.01.1.02/0.0/0.0/15_002/(

Logicka skupina zafizeni

Vycet pofizenych zafizeni

Nabizené zkousky v oblasti vyvoje trakéich vyzbroji kolejovych a kolovych vozidel

Laboratore

Laborato ¥ systému
trak €nich baterii

3D tiskarna - vyzkum/prototypova montaz - pfiprava prototypovych dili (3D Factories
Profi3Dmaker)

Laboratorni stll s integrovanymi elektrickymi pfistroji (Diamentral)

Laboratorni stiil s integrovanymi elektrickymi pfistroji (Diametral)

Sestava zafizeni pro bateriovou laboratof €ast 1 a 2 (Arbin LBT21044; EVTS33-SN-
(0V)~60V)

Sestava zafizeni pro bateriovou laboratof ¢ast 3 (Arbin EVTS33-SN-(21V)~800V

Vyvojové zkousky v oblasti vozidel kolejové a kolové dopravy

. validace datasheetovych parametr( ¢lanku

. Setfeni zmény vlastnosti bateriovych &lanki a modult a v nich instalovanych ¢lanka dle
definovanych okrajovych podminek a pfi definovaném zatizeni b&hem starnuti ¢lanka

. zkoumani vlastnosti modulu (degradace vlastnosti vlivem starnuti — narast vnitinich
odport, vykonové omezeni)

. simulace chovani packu pfi definovaném zatizeni definovanym provozem

. Setfeni vzajemného ovlivnéni a funkcionality jednotlivych komponent na drovni packu pfi
definovanych okrajovych podminkach (nabijeni, vybijeni, ¢asova zavislost, strategie tepelnéhol
hospodafstvi)

. testy Zivotnosti ¢lankd, modult a pack( pro specifické aplikace na zakladé definovanéhol
zatéZovaciho cyklu

Laborato F vibraci a
hluku

Analyzator hluku a vibraci vozidel (LMS SCADAS XS)

Vypoctové rozhrani pro mechanické vypocty (ANSYS Mechanical Enterprise)

Mé¥ici systém s intenzitni sondou (LMS SCADAS; GRAS50AI-LP)

Laborato ¥ je schopna realizovat vyvojova a valida  &ni méfeni

« Méfeni hluku a vibraci vozidel pro pfepravu osob (trolejbust)

«  Vyhodnocovéni vysledkd dle norem CSN ISO 2631-1 a CSN ISO 5128

« Méfeni akustického vykonu a identifikaci zdroju hluku

Pro vyvoj trak €nich motor & je mozné realizovat simulace z nasledujicich oblas  ti:

«  Dynamické vypocty s ohledem na harmonické ¢i nahodilé buzeni a analyza spektra odezvy

Laborato ¥
elektromagnetické
kompatibility

EMC Laboratof - pfistrojové vybaveni - ¢ast 1 (elektromagnetické vyzatrovani)

EMC Laborator - pfistrojové vybaveni - ¢ast 3 (odolnost vici elektromagnetickému poli)

EMC Laborator - pfistrojové vybaveni - ¢ast 2 (odolnost vici piechodovym jevim a

EMC Laboratof - semianechoicka komora

Software pro simulaci elektromagnetického pole (ANSYS HFSS)

V uvedené laboratofi elektromagnetické kompatibility je mozné realizovat vyvojové a ovéfovaci|
testy a zkousky trakénich vyzbroji dle nasledujicich norem:

* ENS55011
* ENS55022
* EN61000-4-3
* EN61000-4-4
* EN61000-4-5
* EN61000-4-6

Méfeni vyzafovaného elektromagnetického ruseni
Méfeni vyzafovaného elektromagnetického ruseni
Odolnost vici vyzafovanému ruseni
Odolnost vigi prechodovym skupinam pulz
Odolnost vici razovému impulzu
Odolnost vigi ruseni Sifenému vedenim

«  standardni rozsah zkousek dle EN 50121-3-1 a EN 50121-3-2

«  frekvenéni omezeni do 3,2 GHz.

Béhem faze navrhu trakénich vyzbroje je mozné realizovat
. vypocetni Glohy EMC/EMI ménica, které umozni vypocetni kontrolu provoznich podminek|
elektrickych jednotek v aplikaci

Vykonova a fidici elektronika

Vyvoj aplika éniho SW
pro kolejova a kolova
vozidla hromadné
dopravy

Komponenty pro testovaci stand tramvajovych projekt (Elitronic)

Dokoupeni komponent pro aut. testy HIL (National Instrumets NI PXle-4081)

Profesionalni analyzator CAN sbérnice véetn& SW vybaveni (Vector Can/FleyRay)

Reflektometr (Megger TDR2010)

Modifikace stavajicich CAN analyzatorl véetné SW vybaveni (Vector)

Mobilni pfistrojovy stojan se stolem pro sestaveni testovaciho pracovisté (Diametral)

USB CAN Osciloskop

Ndstroj pro analyzu ethernetové komunikace pro vlakové poufZiti (NetJury Rev.2.5)

Pofizené vybaveni umoziuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifikacnich €innosti|
pfi vyvoji trakénich vyzbroji a Fidicich SW pro kolejovd a kolova vozidla hromadné
dopravy

« Podpora vyvoje a testovani systémového a aplikaéniho SW pro tramvajové projekty

« Vzdalené monitorovani CAN/FlexRay komunikaci na vozidle pfi vyvoji a lazeni aplika¢nihol
SW

« Analyza komunikace na sitich Ethernet

« Testovani komunikagnich linek na vozidle pfi simulaci provoznich podminek komparativnil
metodou

« Testovani HIL pro vozidla kolejova a kolova vozidla hromadné dopravy

Vyvoj Fidicih algoritm @
vykonové elektroniky
pro kolejova a kolova

vozidla hromadné
dopravy

zatéZovaci stanovisté asynchronniho motoru a synchronniho motoru s permanentnimi
magnety (PLC ZERONE)

4Q zdroj s regulovanym vystupem DC az 900V (10kW) (Mentor MP 25A5R;
autotransformator TAC 34060)

Rozsiteni grafického vyvojového prostiedi pro navrh systému o realtime funkce upgradem|
soucasné licence (National Instruments Labview)

Testovaci stand pro logické Fizeni MAS (WTTECH)

Procesorova jednotka - vykony uP modul (WTTECH NI PXIE-884, Core 187)

Rozsifeni méFici a simulaéni stanice (WTTECH NI9401)

Potizené vybaveni umoznuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifikacnich ¢innosti]
pfi vyvoji trakénich vyzbroji a Fidicich SW pro kolejova a kolova vozidla hromadné
dopravy

* Testovani aplikaéniho sw v real-time typu HIL

« Vyvoj a optimalizaci algoritmu fizeni pro PMSM s magnety umisténymi

v rotoru a s vyuZzitim reluktanéniho momentu

« Testovani fidiciho systému SW bez nutnosti aktivniho pfipojeni vykonovych
obvodu

Vyvoj Fidicich
algoritm G dle pozdavk G
funk €ni bezpe €nosti

Rozsifujici modul pro statickou analyzu dle EN 50128 (EN 50128 C Safety Manual)

Ndstroje a metodika pro navrh programovatelné logiky (Qualification Kit for Altera’s Nios
11 Gnu Tool Chain)

Simulaéni prostiedi pro VHDL a programovaci jazyky (VHDL Mentor Graphics ModelSim
DE)

Pofizené vybaveni umoZiiuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifika¢nich ¢innosti pfi
vyvoji trakénich vyzbroji a fidicich SW pro kolejovéa a kolova vozidla hromadné dopravy

. Kontrola shody s pozadavky normy EN 50128:2011 v oblasti vyvoje, verifikace a testovanil
fidiciho SW

Testovani kédu pro hradlova pole

Rozsifeni moznosti p Fi
simulaci
termodynamickych a
elektromagnetickych
déja pfi vyvoji
trak €nich motor G a

Vypoctové SW rozhrani (ANSYS — elektromagnetické vypocty, tepelné ventilaéni vypocty)

Potizené vybaveni umoZiiuje realizaci nésledujicich vyvojovych/verifika¢nich €innosti|
pfi vyvoji trakénich motort

«  Elektromagnetické navrhy trak&nich motordi
«  Tepelné ventiladni vypodty navrht trakénich motort

Rozsifeni moznosti p Fi
vyvoji Fidiciho HW pro
trak €ni vyzbroje
kolejovych a kolovych
vozidel hromadné

dopravy

Programovatelny zdroj na test prepéti a vypadk{ napajeni (DELTA-SM 330-AR-22)

Osciloskop I. (Tektronix MDO 4054C)

2ks Nizko napétové diferencialni sondy (Tektronix TDP0500)

Pdjeci stanice (BGA rework Quick 7610)

Sondy blizkého pole pro spektralni analyzator (Textra RF2 set; LF1 set; Preamplifier PA
203)

Potizené vybaveni umoziiuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifika¢nich ¢innosti pfi
vyvoji fidictho HW pro trakéni vyzbroje kolejovych a kolovych vozidel hromadné dopravy
« Testovani prepéti a vypadkd napéjeni
* Analyzu komunikaénich signala v ¢asovém a frekvenénim spektru
* Analyzu elektromagnetickych emisi s vazbou na ¢asovou zakladnu

RozSifeni moznosti
navrhu trak €nich
méniéa pro trak énich
vyzbroje kolovych a
kolejovych vozidel

Simulaéni vypocetni prostfedi (MATLAB — SIMULINK)

Potizené vybaveni umoziiuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifika¢nich ¢innosti pﬁ'
vyvoji trakéni vyzbroje pro trakéni vyzbroje kolejovych a kolovych vozidel hromadné
dopravy

*  Simulace topologii ménicu

Cionul i mractEad] (DIECC Dlankeat)

*  Simulace pro zpracovani signald



hromadné dopravy
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+___Modelovani zapojeni vykonovych asti ménicu _I

Simulace
technologické
naro €énosti vyroby
komponent pro trak €&ni

Integrace CAD/CAM Inventor HSM do EasyPLM (CAD/CAM Inventor HSM)

Potizené vybaveni umoziiuje realizaci nasledujicich vyvojovych/verifika¢nich ¢innosti pfi
vyvoji trakéni trakénich motor( pro kolejovd a kolova vozidla zejména hromadné
dopravy

« simulace obrabéni vyvijenych souc¢asti

Rozsifeni moznosti
vyvojovych a
verifika énich zkouSek

Rozsifeni analyzatoru vykonu (Tectra LMG500)

Zku3ebni pracovisté pro elektronické jednotky (Automatic test staton Megaohmmeter
Terasic/Altera)

Etalonovy multimetr UIR (FLUKE 8846A)

Etalonovy ¢itac (Keysight 53210A)

Termokamera (Flir E60)

Thermokamera (FLUKE Ti400)

Méici pfevodniky napéti 6000 V (Tectra HST6-3)

Méfici pfevodniky proudu cca 1000A (Tectra DS600IDSA)

Optimalizace pfipojeni sinusovych filtr(i (ProEnergo)

Zkusebni trakéni baterie (5x 24V 600Ah)

Odporova zkusebni zatéz (350kw 500hm)

Méici teplotni Ustifedna (TR insrtumens, Termoclanky K- TCO50B)

Proudova sonda (teste TCP404XL)

Zesilovac k proudové sondé (teste TVPS400)

Vlysokonapétovy zdroj (Hipotronics typ 715-10 A5B/64102)

Porizené vybaveni umozriuje roz8iteni moznosti pii nasledujicich;
vyvojovych/verifikacnich ¢&innostech pfi vyvoji trakéni vyzbroje pro trakéni vyzbroje
kolejovych a kolovych vozidel hromadné dopravy

«  ZkuSebni zatéZovani méni¢t a funkénich blokd

* Realizace napétovych testl trakénich motord

* Realizace méfeni teploty a vytvareni tepelnych map na komponentech
trak&nich vyzbroji

*  Ovéfovani navrhu fizeni ménict metodou HIL

«  Ovéfovani navrhu a kalibrace méficich obvodi pro fizeni ménica




